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1. AZ EUROPAI UNIO IRANYELVEI

Az Eurdpai Unid Bizottsaga 1997-ben az energiaforrasok tovabbi kiaknazasa érde-
kében tett egy fontos lépést. E Iépés alapjaul egy konyv szolgalt, aminek a cime , A
jovo energiaja: a megujuld energia”, és témaja egy kozos stratégia, valamint
akcidterv kidolgozasa.

A megujuld energiaforrasok elénye, a CO, semlegesitésben, a hosszu tavu gazdal-
kodasban, a regionadlis értékteremtésben, a foglalkoztatasra gyakorolt pozitiv hata-
sban, és a magas szocidlis elfogadottsagban rejlik. Ezért a bels6 piaci felhasznalasa
elényt élvez. A megujuld energiahordozokkal szembeni pozitiv hozzaallast sok EU
tagallam - koztiik Magyarorszag is — vallja, és ezt a nemzeti energiakoncepcidjan
keresztiil kifejezésre is juttatja.

2003.marcius.8 - an az Eurdpai Parlament és az Eurdpa Tanacs létrehozta a
2003/30/EG rendelkezését, melynek hivatalos elnevezése Rendelkezés a biotizem-
anyag, vagy mas megujulo energiabdl szarmazo lizemanyag tamogatdsara a koz-
lekedési szektorban. Ez a rendelkezés 2010 végéig a benzines és dizelmotorok
hajtdanyagaban jelentGs, 5,75% - os részesedést t{izott ki célul a biolizemanyagok
javara. Ez a cél bioetanol és biodizel felhasznalasaval érhetd el. Az autdiparban
tobb, jelentds eurdpai gyarté aktivan tamogatja ennek az (izemanyagfajtanak a
kidolgozasat.

2. A KYOTOI JEGYZOKONYV

A Kyotoi JegyzOkdnyv (elnevezését a Japan kongresszus helyszinérdl, Kyotordl
kapta) 1997 — ben az éghajlat védelmében az ENSZ altal meghozott, Eghaijlat-
valtozasi Keretegyezmény egyik hatarozata. Célja a kibocsatott gazok csokkentése,
ami a globdlis felmelegedés f6 okozdja. A gazkibocsatas emelkedése elsGsorban az
emberi tevékenységekre vezethetd vissza, kiilonds tekintettel a foszilis tiize-
l6anyagok elégetésére. Ezek kozé tartoznak a szén-dioxid (CO, — referencia-
értékként szolgal), metan (CH,), dinitrogén-oxid (N,O — kéjgaz), a részben haloge-
nizalt fluor-szén-hidrogén (H-FKW/HFCs), a perfluor-szénhidrogén (FKW/PFCs), és
a kén-hexafluorid (SF).

2.1. Célkitiizések:

A szerz6d6 allamok — koztiik Magyarorszag — célja, hogy a gazkibocsatast 2012 — ig
atlagosan 5,20% - kal, az 1990 — es évi értékek ala csokkentsék. Az egyes orsza-
goknak kiilonbdzd elhatarozasaik vannak a csokkentést illetéen, melyeket elso-
sorban az adott orszag gazdasagi helyzete hatdroz meg. Az Eurdpai Unidban a gaz-
kibocsatas 8% - os csokkentése tervezett, mig Oroszorszag és Ukrajna kotelezte
magat, hogy az 1990 — es értékeket nem lépik at. Kina, India, és a fejlod6 orszagok
szamara nincs meghatarozott érték.

Egyes allamok, mint pl. az USA, Ausztralia, Horvatorszag és Monaco az egyezményt
aldirtdk, de kijelentették, hogy nem hajlandéak azt megerdsiteni. Ellenben tébb
OPEC tagallam - elGitéleteiket feladva - az egyezményt megerdsitette. Mivel a leg-
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tébb EU — hoz csatlakozd orszagnak a szén—dioxid kibocsatasa 1990 ota
drasztikusan emelkedett, a fejlett ipari orszagok eredeti célja, hogy a kibocsatast 6
— 8 szazalékkal csokkentse, a messzi tavolba kerdilt.

2.2. Gazkibocsatasi adatok:

A tudomany koveteléseivel, és a politika igényeivel mer6 ellentétben a gazkibo-
csatas az egész vilagon emelkedik. Az ENSZ 2010 — ig 11% - kal magasabb kibo-
csatasra szamit, mint 1990 — ben. A volt keleti-eurdpai allamok a nehézipar dssze-
omlasa miatt 1990 és 2003 kozott a kibocsatast 40% - kal tudtak csokkenteni, de
2010 - ig a kibocsatas Ujra emelkedni fog, és ez a csokkenés mar csak 18% - os
lesz.

A fejlett nyugat-eurdpai ipari allamok 2010 — ig a kibocsatasukat varhatéan 1990 —
hez viszonyitva 20% - kal emelik. A legnagyobb névekedési aranyt 1990 — t6l 2003
—ig a kovetkezd orszagok produkaltak:

Spanyolorszag + 42,0 %
Portugalia + 37,0 %
GOrdgorszag és frorszag + 26,0 %
Finnorszag +22,0%
Ausztria + 17,0 %
USA + 13,0 %

Németorszagnak sikertilt a kibocsatast 20% - kal csokkenteni. Célja 2010 - ig to-
vabbi 1% - os csokkenés elérése. Anglia kibocsatasa 13% - kal, Svédorszagé 2% -
kal.

2.3. Jelenlegi poziciok:

Az USA Bill Clinton elnoksége alatt a Kyotoi Egyezményt ugyan aldirta, de azt nem
ratifikalta. A jelenlegi Bush vezetésnek sem célja ezt megtenni. Ez az allaspont az
USA részér6l majdnem az egyezmény kudarcba fulladasahoz vezetett. Oroszorszag
belépésével azonban az egyezmény érvénybe lépésének mar nem allt semmi az
Utjaban. Oroszorszag — tekintettel a jo diplomaciai kapcsolatara az USA — val — ezt
a dontését sokaig elodazta. A Kyotoi Egyezmény Oroszorszag részérdl hivatalosan
2004.november.18 — an lett ratifikdlva. Az Eurdpai Unidé ekdzben megallapodott
mas allamokkal — mint pl. Kanadaval és Japannal -, hogy 2010 — ig a Kyotoi Egyez-
mény érvénytelensége esetén is teljesiti a CO, kibocsatas csokkentésére tett valla-
lasait.

2.4. Az Eurdpai Union beliili sulyeloszlasok:

A Kyotoi Egyezmény 4.cikkelye szerint az elkotelezett orszagok céljuk elérése
érdekében egy Ugynevezett BUBBLE egyesiiletbe tdmoriilnek.

A Kyotoi Egyezményben meghatarozott klimavédelmi célok teljesitéséhez (vilag-
szerte csokkenteni a gazkibocsatast) Eurdpa egy ugynevezett sUlypont elosztast
alkalmazott. Ennek Iényege, hogy 1998 juniusa d6ta a csokkentési elkotelezettséget,
és a kibocsatas felsd hatarat az egyes tagallamok kozott kiilonb6z6 mértékben
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osztottak fel, figyelembe véve az 1990 — es évei kibocsatasi adatokat. Az igy
meghatarozott kibocsatasi értékeket mutatja a kdvetkezo tablazat:

Luxemburg - 28,0 %
Németorszag, Dania -21,0%
Ausztria -13,0%
Nagy-Britannia -125%
Belgium -7,5%
Olaszorszag -6,5%
Hollandia -6,0%
Finnorszag, Franciaorszag + 0,0 %
Svédorszag +4,0%
frorszag + 13,0 %
Spanyolorszag + 15,0 %
Gorogorszag + 25,0 %
Portugalia +27,0%
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3. A KIINDULO HELYZET BEMUTATASA, A PROJEKT ISMERTETESE

A kiirdsnak megfeleléen a tanulmany Letenye Varos Onkormanyzatanak kdzintéz-
ményeit vizsgalja energetikai szempontbdl. Ha a gazdasagi szempontokat helyezziik
el6térbe, akkor mindenképp vizsgalni kell a megjeldlt objektumok energiaellatasat,
a meglévd energiatermeld rendszer hatékonysagat, valamint a fogado, felhasznald
egységek allapotat energetikai szempontbdl.

Elsé Iépésben egy energetikai veszteségfeltard vizsgdlat késziilt. A vizsgalat ele-
mezte a fogyasztasokat, illetve az ezzel 6sszefiiggd kiadasokat, az egyes objektu-
mok miszaki allapotat, illetve az energiatermelés eszkdzeit, modjat. A részletes
ismertetés el6tt altalanosan elmondhatd, hogy az épiiletek flitési rendszerei nem
nevezhetok korszerlinek, nem hatékonyak, illetve némely esetben a berendezések
is cserére szorulnak. Ugyanez a kép, az épiletek miszaki dllapotat tekintve is.
Altalanossagban mindenhol elmondhatd, hogy az épiiletek energetikai szempontbdl
felGjitasra szorulnak, ami els6sorban a nyilaszarok cserjével, illetve a hiszigetelések
kiépitésével oldhatdé meg. A gazdasagos energiafelhasznalas, illetve a gazdasagos
lizemeltetés csak akkor biztosithatd, ha fenti tényezdk egyiittesen teljesiiinek.

Az energetikai veszteségfeltard tablazatokat figyelembe véve az intézmények mind
foldgazzal flitottek, egyedil a Faklya Mlivelddési Kozpont esetében volt tiizifa fel-
hasznalds, az sem jelentés mértékben. A kozintézmények héenergia, illetve elektro-
mos energia ellatasa tehat a kozlizemi haldzatokrol biztositott. Jelen tanulmany azt
vizsgalja, hogy a folyamatosan emelked6 energiadrak milyen mddon lennének
kivalthatdak mas, alternativ energiahordozdkkal, melyek az energiadrban jelentkezd
megtakaritasok mellett fliggetlen ellatast biztositanak, illetve kbzvetlen és kozvetett
modon pozitivan befolyasoljak a teleplilés gazdasagat. A tanulmany csak a
megnevezett kozintézmények alternativ energiaellatasara tér ki. Ettdl fliggetlentl
nem elhanyagolhatd, hogy szélesebb kor(i igény esetén a gazdasagossag, illetve a
szolgaltatas stabilabb alapokon tudna allni.
A kiirds szerint a tanulmany a kovetkez6 kozintézményeket vizsgalja:

« Andrassy Gyula Altalanos Iskola I.

« Andrassy Gyula Altalénos Iskola II.

« Varosi Ovoda I.

« Varosi Ovoda II.

 Polgarmesteri Hivatal

o Faklya Mlvelddési Haz — Kozponti éplilet

o Faklya Mlvelddési Haz — Konyvtar

o Gondozasi Kdzpont

o Kistérségi Iroda

A kovetkezOk fejezet Osszefoglalja a feltlintetett intézmények jelenlegi energiafel-
hasznalasanak bemutatasat és (izemeltetési koltségeit.
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4. JELENLEGI ENERGIAFELHASZNALAS BEMUTATASA, KOLTSEGEI
4.1. Andrassy Gyula Altalanos Iskola — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 2.:

4.1.1. Altalanos leiras

Az éplilet a telepliléskdzpontban fekszik, és 3 hasznalati szinttel rendelkezik (FSZ +
2 EM). A tet6tér nincs beépitve. Az éplilet szerkezetei hagyomanyos, falazott szer-
kezetek, betonelemes fodémekkel, magastetd kialakitassal, keramia cserépfedéssel.
A meglévd nyilaszardk fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épilet nem hé-
szigetelt kialakitasu. A tantermi ablakok jelentOs lvegfeliiletekkel rendelkeznek. Az
épllet altalanos allapota kielégitd, viszont a nyilaszarok cseréje, illetve a kiils6 ho-
szigetlések megépitése javasolt. Az épiiletben felhasznalt energiahordozok: fold-
gaz, illetve elektromos aram.
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DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-BQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.1.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévé G-65 - 0s Kromschroder membranos gazmér6 az épiileten beliil van
elhelyezve.

Meglévé késziilekek:
3 db FEG AF-105 (gyartasi év: 1990), Q = 105 kW

Gazfogyasztas:
Az drankénti maximalis gazfogyasztas: 36,0 m*h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 29.619,0 m’/év

A varhatd éves flitési koltség mai gazarakon szamitva:  2.961.900,0 HUF/év

Flistgaz elevezetd rendszer:
A meglévo kémény béleletlen, falazott. A meglévo kémény magassaga 16 m.

4.1.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 310.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok

Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabalyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

Flitési korok szama: 2

Rendszer: a meglévo flitési rendszer zart

Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)
F(ités kdzponti szabalyozasa:  nincs

Keringtetd: 2 db SIGMA szivattyu

4.1.4. Vizellatas

Belsd vizellatas:
Az épiiletben meglévl hideg, meleg haldzat lizemel. A létesitmény melegvizellatasa
megoldott.

4.1.5. Energiafogyasztas

Az éplilet hdigénye: 310 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 1.007 GJ/év

4.1.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 201,40 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radiatorszelepek beépitése: 100,70 GJ éves energia megtakaritas
Kozponti szabalyzd beépitése: 50,30 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863



DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-BQDD.ZALAEGERSZEG, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.2. Andrassy Gyula Altalanos Iskola — H-8868.Letenye, Kossuth L. u. 46.:

4.2.1. Altalanos leiras

Az éplilet a telepliléskdzponttdl kb. 1 km - re fekszik, és 3 hasznalati szinttel rendel-
kezik (PIN + FSZ + EM). A tet6tér nincs beépitve. Az épiilet a II. vildaghaborit meg-
el6z6en késziilt, szerkezetei hagyomanyos, falazott szerkezetek, a pincefédém fala-
zott boltozatos, a tobbi haszndlati szint feletti fodém fafédém, magastetd kialaki-
tassal, keramia cserépfedéssel. A meglévo nyilaszarok fa szerkezetek. Sem az abla-
kok, sem az éplilet nem hdszigetelt kialakitasu. A tantermi ablakok jelentGs livegfe-
liletekkel rendelkeznek. Az épiilet altalanos allapota kielégit6, viszont a nyilaszardk
cseréje, illetve a kiilsé hoszigetlések megépitése javasolt. Mivel az éplilet kiils6
megjelenésében értékeket hordoz, minden homlokzati beavatkozas esetén tgyelni
kell a jelenlegi épitészeti struktira megtartasara (ablakok, vakolattagozatok) Az
éplletben felhasznalt energiahordozdk: féldgaz, illetve elektromos aram.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISS@T'DNLINE.HU: WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-EQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.2.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévé G-16 - os Kromschréder membranos gazmér6 az épileten beldl van
elhelyezve. A nyomascsokkentd tipusa: KOGAZ 5002426.

Meqlévc’,)’, kg’;szﬂlékek:
2 db FOTOBER ERKA SUPER 90 (gyartasi év: 1992), Q = 116 kW

Gazfogyasztas:
Az 6rankénti maximalis gazfogyasztas: 23,2 m’h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 17.120,0 m’/év

A varhatd éves fiitési koltség mai gazarakon szamitva:  1.712.000,0 HUF/év

Fiistgaz elevezetl rendszer:
A meglévo kémény bélelt, falazott. A meglévo kémény magassaga 15 m.

4.2.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 232.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok

Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabalyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

F(tési korok szama: 2

Rendszer: a meglévo flitési rendszer zart

Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)
Ftés kozponti szabalyozasa: = COMFORTHERM — F szabalyozo

Keringtetd: 2 db WILO S50/80r szivattyu

4.2.4. Vizellatas

Belsé vizellatas:
Az épiiletben meglévl hideg, meleg haldzat lizemel. A létesitmény melegvizellatasa
elektromos forrdviztaroldkkal torténik.

4.2.5. Energiafogyasztas
Az éplilet hdigénye: 232 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 582 Gl/év
4.2.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 116,40 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radidtorszelepek beépitése: 58,20 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863



DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-EQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.3. Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.:

4.3.1. Altalanos leiras

Az éplilet a telepliléskdzpontban fekszik, és 1 hasznalati szinttel rendelkezik (FSZ).
Az éplilet szerkezetei hagyomanyos, falazott szerkezetek, a zaréfodém monolit
vasbeton fodémszerkezet, mely egyben a lapostetls részek teherhordd szerkezete
is. A magastetés részek enyhe hajlasi magastetdkkel épitettek, melyek fedése
eternit pala. A meglévé nyilaszardk fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épiilet
nem hdszigetelt kialakitasu. A foglalkoztaté termek ablakai jelentds tvegfeliletekkel
ren-delkeznek. Az éplilet altalanos allapota kielégitd, viszont a nyildszardk cseréje,
illetve a kiils0 hészigetelések megépitése javasolt. Az dvodahoz tartozik még egy
f6zOkonyha is. A féz6konyha energiaellatasa nincs kilénvalasztva az évodatdl, a
fogyasztasi mennyiségek mindkét funkcidt tartalmazzak. Az épiiletben felhasznalt
energiahordozdk: foldgaz, illetve elektromos aram.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
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DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-EQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.3.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévé G-16 - os Kromschroder membranos gazmér6 az épiileten beliil van
elhelyezve.

Meglévo késziilékek:
2 db KOMFORT K IIv/o ABG 30F (gyartasi év: 1980), Q = 72 kW

Gazfogyasztas:
Az érankénti maximalis gazfogyasztas: 144 m’/h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 19.406,0 m’/év

A varhatd éves fiitési koltség mai gazarakon szamitva:  1.940.600,0 HUF/év

Flistgaz elevezetd rendszer:
A meglévo kémény béleletlen, falazott. A meglévl kémény magassaga 8 m.

4.3.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 144.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok

Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabalyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

F(tési korok szama: 2

Rendszer: a meglévo fltési rendszer nyitott
Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)
Ftés kozponti szabalyozdsa:  Szabalyozas nincs

Keringtetd: 2 db WILO TOP S 40/7 és 4 szivattyu

4.3.4. Vizellatas

Belsé vizellatas:
Az éplletben meglévd hideg, meleg és cirkulacidés halézat Gzemel. A létesitmény
melegvizellatdsa QUADRIGA NSGA500 bojlerrel torténik.

4.3.5. Energiafogyasztas

Az éplilet hdigénye: 144 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 660 GJ/év

4.3.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 132,00 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radidtorszelepek beépitése: 66,00 GJ éves energia megtakaritas
Kozponti szabalyoz6 beépitése: 33,00 GJ éves energia megtakaritas
Napkollektor beépitése HMV készitésére: 34,00 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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4.4. Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Eétvds J. u. 5.2

4.4.1. Altalanos leiras

Tt [
QM R

Az épilet a teleplléskozponttdl kb. 3 km tavolsagban fekszik, és 1 hasznalati
szinttel rendelkezik (FSZ). A tet6tér beépitetlen padlastér. Az éplilet szerkezetei ha-
gyomanyos, falazott szerkezetek, fa padlasfodémmel, magastet6 kialakitassal, eter-
nit palafedéssel. A meglévé nyilaszarok fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az
éplilet nem hdszigetelt kialakitasu. A foglalkoztatd termek ablakai jelent6s livegfe-
liletekkel rendelkeznek. Az épiilet altalanos allapota kielégit6, viszont a nyilaszardk
cseréje, illetve a kiilsd hdszigetelések megépitése javasolt. Az épliletben felhasznalt
energiahordozdk: foldgaz, illetve elektromos aram.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISS@T'DNLINE.HU; WEB:! WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-EQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.4.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévd G-4 - es Kromschroder membranos gazmér6é az éplleten beliil van
elhelyezve. A nyomascsokkento tipusa: KHS 2 5A.

Meqlévc’;’ késziilékek:
2 db FEG C-40 (gyartasi év: 1986), Q = 40 kW

Gazfogyasztas:
Az 6rankénti maximalis gazfogyasztas: 8,0 m’h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 6.228,0 m?/év
A varhatd éves flitési koltség mai gazarakon szamitva: 622.800,0 HUF/év

Flistgaz elevezetd rendszer:
A meglévo kémény béleletlen, falazott. A meglévl kémény magassaga 8 m.

4.4.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 80.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok

Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabalyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

F(tési korok szama: 2

Rendszer: a meglévo fltési rendszer nyitott
Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)
Ftés kozponti szabalyozdsa:  Szabalyozas nincs

Keringtetd: 2 db kazanba épitett szivattyu

4.4.4. Vizellatas

Belsé vizellatas:
Az épiiletben meglévl hideg, meleg haldzat lizemel. A létesitmény melegvizellatasa
elektromos forrdviztarlokkal torténik.

4.4.5. Energiafogyasztas

Az éplilet hdigénye: 80 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 212 GJ/év

4.4.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 42,40 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radidtorszelepek beépitése: 21,20 GJ éves energia megtakaritas
K6zponti szabalyoz6 beépitése: 10,60 GJ éves energia megtakaritas
Napkollektor beépitése HMV készitésére: 6,20 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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H'BQDD.ZALAEGERSZEG, KossuTH L. L. 5%7. 11.2.

4.5. Polgarmesteri Hivatal — H-8868.Letenye, Kossuth L. u. 10.:

4.5.1. Altalanos leiras

Az éplilet a telepiiléskdzpontban fekszik, és 4 hasznalati szinttel rendelkezik (PIN +
FSZ + EM + TET). Az éplilet szerkezetei hagyomanyos, falazott szerkezetek, a fo-
démek betonelemes szerkezetek, a tetd magastetd (manzard), a héjazat eternit
pala. A meglévé nyilaszarok fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épiilet nem
hoszigetelt kialakitasu. Az irodak ablakai jelentds tvegfeliiletekkel rendelkeznek. Az
épllet altalanos allapota kielégitd, viszont a nyilaszarok cseréje, illetve a kiils6 ho-
szigetelések megépitése javasolt. Az épiiletben felhasznalt energiahordozdk: fold-
gaz, illetve elektromos aram.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISS@T'DNLINE.HU; WEB: WWW.DEKISS.HU.
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DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-EQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.5.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévé G-16 - os Kromschroder membranos gazmér6 az épiileten beliil van
elhelyezve. A nyomascsokkentd tipusa: KHS 40 4A.

Meqlévc’,)’, kg’;szﬂlékek:
2 db FUTOBER ERKA SUPER 90 (gyartasi év: 1986), Q = 81 kW

Gazfogyasztas:
Az 6rankénti maximalis gazfogyasztas: 16,2 m’/h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 20.238,0 m’/év

A varhatd éves flitési koltség mai gazarakon szamitva:  2.023.800,0 HUF/év

Fiistgaz elevezetd rendszer:
A meglévo kémény béleletlen, falazott. A meglévé kémény magassaga 14 m.

4.5.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 162.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok

Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabalyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

Flitési korok szama: 3

Rendszer: a meglévo flitési rendszer zart

Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)

Fltés kozponti szabalyozasa:  AVM 365 szelep és TERMOREG-P szabalyozd
(nem mikodik)
Keringtet6: 2 db WILO P50/125r szivattyl (egyik tartalék)

4.5.4. Vizellatas

Belsd vizellatas:
Az épliletben meglévé hideg, meleg és cirkulaciés haldzat lzemel. A létesitmény
melegvizellatasa elektromos forrdviztaroldkkal torténik.

4.5.5. Energiafogyasztas

Az éplilet hdigénye: 162 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 688 GJ/év

4.5.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 137,60 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radidtorszelepek beépitése: 68,80 GJ éves energia megtakaritas
Kbzponti szabalyozd beépitése: 34,40 GJ] éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
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4.6. Faklya Miivelodési Haz — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 15.:

4.6.1. Altalanos leiras

Az épiilet a telepiiléskdzpontban fekszik, és 2 hasznalati szinttel rendelkezik (FSZ +
EM). A tet6tér nincs beépitve, padlastérként miikddik. Az épiilet a II. vildghaborut
megel6zéen késziilt, szerkezetei hagyomanyos, falazott szerkezetek, falazott bolto-
zatos, illetve fa fodémszerkezetekkel, magastetd kialakitassal, keramia cserépfedés-
sel. A meglévd nyilaszarok fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épiilet nem ho-
szigetelt kialakitasu. Az ablakok jelentds livegfeliiletekkel rendelkeznek. Az épiilet
altalanos allapota erdsen leromlott, a nyilaszarok cseréje, illetve a kiilsé hészige-
tlések megépitése javasolt. Az épiiletben felhaszndlt energiahordozdk: foldgaz,
jelentéktelen mennyiségd tiizifa, illetve elektromos aram.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
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4.6.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévé G-16 - os Kromschroder membranos gazmér6 az épiileten beliil van
elhelyezve. A nyomascsokkentd tipusa: KHS 40 4A.

Meqlévc’;’ késziilékek:
2 db FEG C-40 (gyartasi év: 1990), Q = 40 kW

Gazfogyasztas:
Az 6rankénti maximalis gazfogyasztas: 8,0 m’h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 8.562,0 m?/év
A varhatd éves flitési koltség mai gazarakon szamitva: 856.200,0 HUF/év

Flistgaz elevezetd rendszer:
A meglévo kémény béleletlen, falazott. A meglévl kémény magassaga 8 m.

4.6.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 80.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok/alu panel

Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabalyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

F(tési korok szama: 2

Rendszer: a meglévo flitési rendszer zart

Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)
Ftés kozponti szabalyozdsa:  Szabalyozas nincs

Keringtetd: 2 db kazanba épitett szivattyu

4.6.4. Vizellatas

Belsé vizellatas:
Az éplletben meglévd hideg, meleg és cirkulacidés halézat Gzemel. A létesitmény
melegvizellatasa elektromos forroviztarolokkal torténik.

4.6.5. Energiafogyasztas

Az éplilet hdigénye: 80 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 291 GJ/év

4.6.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 58,20 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radidtorszelepek beépitése: 29,10 GJ éves energia megtakaritas
Kozponti szabalyoz6 beépitése: 14,50 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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4.7. Varosi Konyvtar — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 15.:

4.7.1. Altalanos leiras

Az éplilet a telepiiléskdzpontban fekszik, és 2 hasznalati szinttel rendelkezik (PIN +
FSZ galériaval). Tet6tér nincs, a tetOszerkezet alatt egy hasznalati tér van, galé-
riaval. Az éplilet a pinceszinten tégla falazattal késziilt, viszont a felépitmény teljes
egészében egyedi faszerkezet, magastetd kialakitassal, fazsindelyes fedéssel. A
meglévo nyilaszarok fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épiilet nem hdszigetelt
kialakitasu. Az ablakok jelentGs livegfeliiletekkel rendelkeznek. Az épiilet altalanos
allapota Ujszer(l, tetszetds, kialakitasa és kora miatt nem javasolt barminem( uté-
lagos szigetelés elhelyezése. Haszndlata ideiglenes. A kényvtar Az épliletben fel-
hasznalt energiahordozdk: foldgaz, illetve elektromos aram.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISS@T'DNLINE.HU; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-BQDD.ZALAEGERSZEB, KossuTH L. L 5 7., H.2.

4.7.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévé G-16 - os Kromschréder membranos gazmérd a Mivel6dési Haz falan
elhelyezve. A nyomascsokkentd tipusa: KHS 40 4A.

Meglévé késziilekek:
2 db HOTERM 35es (gyartasi év: 1993), Q = 35 kW

Gazfogyasztas:
Az 6rankénti maximalis gazfogyasztas: 7,0 m’h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 8.052,0 m?/év
A varhatd éves flitési koltség mai gazarakon szamitva: 805.200,0 HUF/év

Fiistgaz elevezetd rendszer:
A meglévo kémény béleletlen, falazott. A meglévé kémény magassaga 12 m.

4.7.3. Flités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 70.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeadok: padlofités/bordascso
Holeaddk szabalyzasa: MOFEM kézi illetve termosztatikus szelep
Hohordozo: 80/60 °C - os melegviz
Fitési korok szama: 2
Rendszer: a meglévo fltési rendszer zart

£ Kétcsoves (a csoszerelés mlanyag és acélcso-
Csohalozat: s

vel tortént)

Fltés kbzponti szabalyozasa:  HONEYWELL AQ600 helyiségtermosztat
Keringteto: 4 db GRUNDFOS UMC 40-30 szivattyu

4.7.4. Vizellatas

Belsd vizellatas:
Az épliletben meglévé hideg, meleg és cirkulaciés haldzat lzemel. A létesitmény
melegvizellatasa elektromos forrdviztaroldkkal torténik.

4.7.5. Energiafogyasztas
Az éplilet hdigénye: 70 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 278 GJ/év
4.7.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 55,60 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
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4.8. Gondozasi K6zpont — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 2.:

4.8.1. Altalanos leiras

P
B

Az éplilet a telepiiléskdzpontban fekszik, és 1 hasznalati szinttel rendelkezik (FSZ).
Az éplilet szerkezetei hagyomanyos, falazott szerkezetek, betonelemes padlas-
fodémekkel, enyhe hajlasi magastetovel, mely fedése hornyolt cserépfedés. A
meglévo nyildszardk fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épiilet nem hészigetelt
kialakitasu. A foglalkoztatd termek ablakai jelentds Uvegfeliiletekkel rendelkeznek.
Az épiilet altalanos allapota kielégit6, viszont a nyilaszardk cseréje, illetve a kiilsd

hoszigetelések megépitése javasolt. Az épliletben felhasznalt energiahordozok:
foldgaz, illetve elektromos aram.
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4.8.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglév6 G-16 - os Kromschroder membranos gazméré az Iskola falan elhelyezve.

Meglévo késziilékek:
1 db SANUIER DUVAL SD40 KLZ (gyartasi év: 2006), Q = 36 kW

Gazfogyasztas:
Az érankénti maximalis gazfogyasztas: 3,6 m’h
Az éves gazfogyasztas (4tlag): 6.846,0 m’/év
A varhatd éves fiitési koltség mai gazarakon szamitva: 684.600,0 HUF/év

Flistgaz elevezet6 rendszer:
A meglévo kémény bélelt, falazott. A meglévé kémény magassaga 8 m.

4.8.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 36.000 W

A meqlévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél radiatorok

Ho6leadok szabalyzasa: MOFEM kézi (nem szabdlyozhatd)
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

Flitési korok szama: 1

Rendszer: a meglévo fiitési rendszer zart

Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsdvel tortént)
Ftés kozponti szabdlyozasa:  Szabdlyozas termosztatrol

Keringteto: 1 db kazanba épitett szivattyu

4.8.4. Vizellatas

Belsé vizellatas:
Az épliletben meglévé hideg, meleg és cirkulaciés haldzat lzemel. A létesitmény
melegvizellatasa QUADRIGA NSGA500 bojlerrel térténik.

4.8.5. Energiafogyasztas

Az éplilet hoigénye: 36 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 232  GJ/év

4.8.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 46,40 GJ éves energia megtakaritas
Termosztatikus radiatorszelepek beépitése: 23,20 GJ éves energia megtakaritas
K6zponti szabalyozd beépitése: 11,60 GJ éves energia megtakaritas
Napkollektor beépitése HMV készitésére: 10,20 GJ éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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4.9. Kistérségi Iroda — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 7.:

4.9.1. Altalanos leiras

TLLLLL T 1 [flig

Az éplilet a telepiléskdzpontban fekszik, és 1 hasznalati szinttel rendelkezik (FSZ).
Az éplilet szerkezetei hagyomanyos, falazott szerkezetek, betonelemes padlas-
fodémekkel, enyhe hajlasi magastetdvel, mely fedése hornyolt cserépfedés. A
meglévo nyilaszarok fa szerkezetek. Sem az ablakok, sem az épiilet nem hészigetelt
kialakitasu. Az irodak ablakai jelentGs tvegfeliiletekkel rendelkeznek. Az épiilet alta-
lanos allapota jo, Ujszerd, viszont a kilsé hdszigetelések megépitése javasolt. Az
ablakok megfelelGek, cseréjiik nem sziikséges. Az épliletben felhasznalt energiahor-
dozok: foéldgaz, illetve elektromos aram.
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4.9.2. Gazellatas

Gazmérd és nyomasszabalyzd:
A meglévd G-16 - os Kromschréder membranos gazmérd az épilet hataran belll
elhelyezve. A nyomascsokkentd tipusa: KHS 40 4A.

Meglévo késziilékek:
1 db SANUIER DUVAL renova star (gyartasi év: 2006), Q = 24 kW

Gazfogyasztas:
Az 6rankénti maximalis gazfogyasztas: 2,4 m’h
Az éves gazfogyasztas (atlag): 3.100,0 m?/év
A varhatd éves flitési koltség mai gazarakon szamitva: 310.000,0 HUF/év

Fiistgaz elevezetl rendszer:
A meglévo kémény bélelt, falazott. A meglévo kémény magassaga 10 m.

4.9.3. Fiités

Alapadatok:
Az éplilet hdvesztesége a beépitett kazan teljesitmény alapjan: 24.000 W

A meglévo flitési rendszer:

Holeaddk: acél lapradiatorok

Holeaddk szabalyzasa: Termosztatikus radiatorszelepek
H6hordozo: 80/60 °C - os melegviz

Flitési korok szama: 1

Rendszer: a meglévo flitési rendszer zart

Cs6halozat: Kétcsoves (a csOszerelés acélcsOvel tortént)
Fltés kdzponti szabalyozasa: ~ Programozhatd helyiségtermosztattal
Keringtetd: 1 db kazanba épitett szivattyd

4.9.4. Vizellatas

Belsd vizellatas:
Az épiiletben meglévl hideg, meleg haldzat lizemel. A létesitmény melegvizellatasa
megoldott.

4.9.5. Energiafogyasztas
Az éplilet hdigénye: 24 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 105 GJ/év
4.9.6. Javaslatok az energiafogyasztas csokkentéshez - gépészet

Kondenzacids kazanok beépitése: 21,00 GJ] éves energia megtakaritas

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863
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4.10. Kozintézmények hdigénye és éves energiafogyasztasa - Osszefoglalas

Andrassy Gyula Altalanos Iskola — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 2.
Az éplilet hoigénye: 310 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 1.007 GJ/év

Andrassy Gyula Altalanos Iskola — H-8868.Letenye, Kossuth L. u. 46.
Az éplilet hoigénye: 232 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 582 GJ/év

Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
Az éplilet hdigénye: 144 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 660 GJ/év

Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Eétvds J. u. 2.
Az éplilet hoigénye: 80 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 212 Gl/év

Polgarmesteri Hivatal — H-8868.Letenye, Kossuth L. u. 10.
Az éplilet hdigénye: 162 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 688 GJ/év

Faklya Miivel6dési Haz — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 15.
Az éplilet hoigénye: 80 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 291 Gl/év

Varosi Konyvtar — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 15.
Az éplilet hdigénye: 70 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 278 Gl/év

Gondozasi K6zpont — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszki u. 2.
Az éplilet hoigénye: 36 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 232 Gl/év

Kistérségi Iroda — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 7.

Az éplilet hdigénye: 24 kW

Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 105 GJ/év
Az intézmények 6sszes hdigénye: 1.138 kW

Az intézmények 6sszes gazenergia fogyasztasa: 4.055 Gl1/év
Az intézmények Osszes gazenergia koltsége: 11.753.623 HUF/év

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
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5. TERMALKUT VIZSGALATA

Magyarorszag geotermalis adottsagai atlagon feliiliek. Az adottsagok kihasznalasa
azonban elég egyoldall és nem mindig kortltekintd.

A termalviz készletekre telepiil6, és egyre szaporodo fiirdok lehet, hogy fellenditik a
turizmust, de a mértéktelen kitermelés csokkenti felszin alatti vizkészleteinket, az
elengedett vizek szennyezik élGvizeinket, az elfolyasok ki nem hasznalt energiat-
artalmat pedig elpazaroljuk. A geotermalis energiardl és legfébb hordozéjardl, a ter-
malvizrdl alkotott elképzelések gyakran elszakadnak a realitdsoktdl. A termalviz
készlet nem kimerithetetlen kincs, de a gyogyfiirdok elhasznalt fiirdévize sem csak
csatornaba vald szennyviz.

A gazdasagi fejlodés és a népesség novekedése a Foldon az emberiség ener-
giaigényét monoton ndveli. A hosszl ideig mesterségesen alacsonyan tartott ener-
giadrak miatt az energiahordozdkat nem kezelték fontossagukhoz méltdan, pazarld
felhasznalasuk alakult ki. Az olajar robbanas raterelte a figyelmet erre a helyzetre,
tudatosultak a pazarlas kovetkezményei. A fosszilis energiahordozék — a szén, az
olaj és a foldgaz felhasznalasa soran olyan melléktermékek keletkeznek, amelyek a
Fold hohaztartasat befolyasoljak. Megindult a Fold légkorének és dcednjainak
felmelegedése. A Iégkér melegedésének kovetkeztében a pusztitd viharok, es6zé-
sek, aradasok gyakoribba valnak. Az dceanok felmelegedése a vizszint emelkedését
eredményezi, ami miatt termékeny és s(r{in lakott teriiletek keriilhetnek viz ala.

Masrészt a fosszilis energiahordozok kitermelésének fokozddasa a készletek fo-
gyasa oda vezet, hogy a felszinre hozatal egyre nehezebb és dragabb. A véges
készletek mar torténelmi idon belll annyira megfogyatkozhatnak, hogy példaul a
kbolaj a legritkdbban eldforduld asvanyok kodzé keriil. Mindezek a korilmények a
nem fosszilis energiahordozdk felé forditottak a figyelmet. Eltérbe keriiltek a meg-
Ujuld energiaforrasok.

Egy energiaforras megujuld jellege nem abszollt kategdria. Abban az esetben, ha a
kitermelés és keletkezés sebessége hasonld, az energiaforras megujuldnak tekint-
hetd. Talan ma is van a Foldnek olyan zuga, ahol a mikrokoriilmények megfelelnek
példaul a koolajképzddés folyamatanak, de a keletkezés évmilliokig tart, a kiter-
melés pedig kis ingadozassal allandéan emelkedik, és mar ma is oriasi.

A Nap sugarzasa folyamatos, becsiilhetd id6tartama nem emberi Iéptékd. Hasonlo a
helyzet a Fold bels6 hojével. Igy ezek megujuld energiaforrasoknak tekinthetok,
ami azt jelenti, hogy a rendelkezésre allé mennyiségiik belathatd idon belll nem
csokken észrevehet6 mértékben.

A Fold bels6 héjének hordozdja a kdzetvaz, az energia mobilizalasara, hasznal-
hatdva tételére alkalmas kozeg a kdzetvaz viztartalma. Ezek a vizkészletek azonban
nem tekinthet6k kimerithetetleneknek. A héenergia a megujulé energiaforras. Az
altalanosan alkalmazott termalvizes energianyerés a vizkészletek véges volta miatt
csak részben tekinthetd megujuldnak, bar a vizkészletek mesterséges poétlasaval
megujuléva teheto.
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A szennyezbanyag kibocsatas szempontjabdl is igen kedvezéek a megujuld ener-
giaforrasok.

A geotermalis energia megujuld jellegét a geoldgiai folyamatok biztositjak. A Fold
bels6 hGje a magmaban lezajld kémiai atalakuldsok, radioaktiv bomlasok ered-
ménye. A hatalmas tdmeg, a lassu aramlasok a felszin ,kdzelében” folyamatos ho-
energiat eredményeznek.

Az energia hordozdja a szilard kOzetvaz. Egyes specidlis technoldgiak csak a ho-
mennyiséget ,banyasszak” (hot dry rock), altaldban azonban a felszin alatti viz-
készletek segitségével hozzak felszinre az energiat. Ahol a forrd g6z feltér, vagy
hévforrasok fakadnak, nem gondolunk arra, hogy a vizkészletek végesek, pedig en-
nek az energiaforrasnak megujuld jellegét csak ugy lehet érvényesiteni, ha létrejon
a mesterséges hokinyerés, természetes visszamelegedés korfolyamat.

A felszin alatti vizek utanpotlasanak forrdsa a csapadékviz. A novényzet fékezi a
csapadékviz gyors lefutasat a folydkba, tavakba, nagyobb hanyada szivarog a ta-
lajba, majd onnan a mélyebb rétegekbe, mint kopar teriileten, vagy épitett kornye-
zet esetén.

5.1. Az Le-I. kit termalviz hasznositasanak lehetoségei

5.1.1. Kiindulasi adatok

A nagykanizsai OPAL Mérnoki Iroda 1999 — ben, csaknem 10 éve készitett egy don-
téselOkészitd tanulmanyt a termalviz hasznositasaval kapcsolatban.

Letenye varos kdrnyezetében tobb Letenye (Le) jelli kdolajkutatd fluras talalhato.
Ezek igen jelentGs tavolsagra taldlhatdak Letenye varos centrumatdl. A Letenye — 1
jelli kat 8,0 km — re, a Letenye — 2 jel( kat 5,5 km — re, illetve a Letenye — I jeld
kat 3,5 km — re. A fentiek alapjan belathato, hogy hasznositas céljabdl — elsésorban
a rendkiviil nagy tavolsagok miatt — nincs értelme mast figyelembe venni, mint a
Letenye — I jel(i kutat.

Mar az OPAL Mérnoki Iroda jelentése is egyértelmiien meddSnek mindsiti a kutat
szénhidrogén — termelés szempontjabdl. A viztermelésre is csak a 3750 — 3755 mé-
terek kodzotti intervallumot javasolja.

5.1.2. A termalkut viztermelésbe allitasanak lehetoségei

A miocén rétegek viztermelésbe allitasa:

Az Orszagos KBolaj és Gazipari Troszt Dundntuli K8olajfurasi Uzemének Foldtani
Szervezete 1969 juliusa és augusztusa kozott rétegvizsgalati jelentést készitett,
amelyben az altaluk 5.sz. rétegvizsgalati jelentés tartalmazza a legmagasabb re-
gisztralt viztermelést.

Ekkor 795 m>/nap forré sdsviztermelést lehetett megallapitani. A felszinra hozott viz
sotartalma is igen jelentds volt, a viz NaCl tartalma maghaladta a 21.000 mg/I
értéket. Kedvezdtlen volt az is, hogy a viz mellett napi 21.450 Nm® — es gazbe-
aramlas is tortént, amely gaz tulnyomé része (84,96 térfogat% - a) éghetd szénhid-
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rogéngaz volt. Ezt a gazt a kovetkezd fOpont fogja elemezni energiatermelés
szempontjabol.

Ilyen sétartalmu vizek hasznositdsa igen nehéz. Problémat jelent az igen jelentGs
mennyiségl kisér6gaz jelenléte, kezelése mellett az igen magas sétartalmd vizek
szallitdsa is. A magas sotartalmu viz termeltetése esetén sokivalasra lehet szamitani
nemcsak a szallitd csOvezetékben, hanem magaban a kutszerkezetben is. Emellett
a korabbi olajipari vizsgalatok nem jelzik, hogy a kitermelt viz milyen tisztasagu,
valamint nem szennyezett e valamilyen szénhidrogénnel, amely a vizet balneoldgiai
felhasznalsra alkalmatlanna teszi.

A termelésbe allitds problémain kivil tobb, mas jellegli nehézség is megaka-
dalyozhatja ezeknek a miocén vizad6 szinteknek a hasznositasat. A jegyzokonyvek
nem adnak megbizhaté adatokat arra vonatkozdéan, hogy a viz-, illetve szénhid-
rogén termelés milyen hosszl idGintervallumban, illetve mekkora intenzitassal je-
lentkezik. Részletes vizsgalatokra mindenképp sziikség van egy esetleges haszno-
sitas esetén, hiszen egy komoly, ipari jellegli beruhazast nem lehet telepiteni mas-
ra, csak ipari mérték{ energiahordozé bazisra.

A fels6 pannon képz6dmények viztermelésbe allitasa:

A felsGpannon rétegosszetétel viztermelésre torténd hasznositasanak elvi akadalya
nincsen, mivel a Le-1. jel(i furds lyukgeofizikai szelvényanyag alapjan pordzus
képz6dmények talalhatdk a 800 — 1300 méterek kozotti intervallumban. Sajnos a
rendelkezésre allé lyukfizikai szelvényanyag alapjan a rétegparamétereket pontosan
megallapitani nem lehet, csupan kozelitd kovetkeztetéseket lehet levonni.

5.1.3. Termalvizbeszerzési alternativak

A Le-1. jeli kit miocén rétegosszetételében tarolt termalviz hasznositasa:

A kat jelentds mélysége miatt csak olajipari tulajdond fardberendezésnek kell
feldllnia a pontra. Egy ilyen berendezés hasznalatanak arszinvonala mintegy 2,5 —
3,0 szorosa egy vizkutatd berendezés hasznalatanak arszinvonalandl. Az el6z6ek
alapjan lattuk, hogy miiszakilag megoldhat6é lenne a miocén képz6dmények viz-
termelésbe torténd allitasa, de a vart eredmény elérése rendkiviil sokba kertilne, e-
mellett tovabbra is fenn kéne tartani azokat a kételyeket, miszerint a viznek a ter-
vezett célra torténd felhasznalasa nem biztos, hogy megtorténhet.

A nyomasos cementezés sikere vagy bizonytalansaga miatt a targyalt kivitelezés
koltségeit csak becstilni tudjuk. A munkak — olajipari arszinten — meghaladjak a
nettd 100.000.000,.- HUF Gsszeget. Egy ilyen mély meddd szénhidrogén - kutatd
furds viztermelésbe allitasanak ezen koltségei még csak a minimum koltségek.
Természetesen a beruhazasi koltségek jelentdsen emelkedhetnek akkor, ha a Le-I.
jell kat dokumentacidjabdl nem tartalmazéd munkakat is el kell végezni. Az ilyen
varatlan eseményekre a meddd kutak hasznositéjanak fel kell késziilni.

A Le-1. jell kut fels6pannon rétegdsszetételében tarolt termalviz hasznositasa:
A Le-I. jeli medd6 CH - kutatd furas altal feltart felsépannon képzédmények
alkalmasak a termalviz beszerzésre mintegy 800 — 1.300 méterek kdzotti interval-
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lumban. Amennyiben a meglévé kut felsépannon képzédményeibdl szeretnénk vizet
feltarni, a kovetkezéképpen kellene eljarni:

Mivel csak a kut fels6 harmadat szeretnénk hasznositani, a kit alsé kétharmadaban
a perforaciokkal feltart, nagy nyomasu tarold tereket szakszer(en ki kell zarni.
El6szor a kit legalsd részében talalhatd képzédményeket kell elcementezni, majd el
kell végezni a cementdugok zarasvizsgalatat. Ezeknek a munkaknak a koltségei is
megkozelitik a 100.000.000,.- HUF — ot. Megjegyezziik, hogy ezeket a miveleteket
is csak nagy teljesitményd olajipari berendezésekkel lehet elvégezni.

A fenti mliveletek utan lehet elvégezni a kut fels6pannon képzédményeinek a vizter-
melésbe allitasat. Ezen miiveletek soran a szlir6zendd szakaszok alatt egy cement-
dugét kell elhelyezni, majd perforatorokkal el kell végezni a béléscs6 perforalasat. A
perforatorokkal torténé rétegmegnyitas utan, a kut homokolasat elkertilendéen egy
Ujabb szlirGcsovet, béléscsovet kell beépiteni a kutba. A szlir6csO és a perforalt bé-
léscsO kozotti tér kavicsolasra kerdil, emiatt nem fog homokolni a kut.

A felsOpannon képz6dményekre kiképzett kut vizkutatd berendezéssel elkészithetd
kiképzésének koltsége mintegy 20.000.000.,- HUF - ba keriilne. Osszességében a
fels6pannon képzodményekre elGirasszerlien kiképzett Le-I. jeli kit kiképzése
varhatoan elérné a 100.000.000.,- HUF 6sszeget, és ez az 6sszeg még csak a kut
el6készitését jelenti, lizembe allitashoz.

Uj kat farasa:
Uj kat farasa, mint alternativa a tanulmany szempontjabdl nem relevans.

5.2. A termalkat hasznositasanak varhato koltségei

A termalviz héjének hasznositasa gazmotor és hiszivattyu telepitésével torténhet. A
termal kit kozelébe telepitett flitomd, tavvezetéken jutja a hdenergiat a fogyasz-
téhelyekre. A kapcsolodo intézmények kazanhazait hokdzpontta kell atalakitani.

Az el6z6ekben bemutatott termalviz beszerzési alternativak a Le-I. jell kuathoz
kotédnek, ami a tervezett vizhasznositasi helyhez (a varos centrumahoz) 3,5 km - re
talalhatd. Ezen alternativak esetében plusz kéltségként jelentkezik a termalviz ellatd
tavvezeték kiépitésének a koltsége. A tavvezeték esetén figyelembe kell venni, hogy
a 3,5 km — es tavolsag nem elegendd a tavvezeték szamara, célszeri ebben a
nagysagrendben egy kb. 5,0 km — es tavvezetékhosszal kalkulalni.

A kiindulasi adatokat, illetve a kiépités koltségeit figyelembe véve belathatd, hogy a
letenyei termalviz hasznositasi program szamara a meglévo Le-I. jeli meddd CH -
kutatd furds felhasznalasa nem lehet a koltségek szempontjabdl rentabilis, mivel a
kdton végrehajtando miveletek jelentOs részét csak az olajipar képes elvégezni az
el6irasok szerint. Uj kat farasa, mint alternativa sem a tanulmany, sem a megva-
|6sitas szempontjabdl nem relevans.
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B termaélkdt fej

£ gaztalanito és szivattyuhaz

A telepitésre kerdil6 fébb gépészeti berendezések:
0,5 MW - os gazmotor és 1,5 MW - os h@szivattyu a hozza tartozé installacidval, szi-
vattylhazzal, sziikséges szabalyzd és kiszolgald berendezésekkel.

Bekeriilési koltségek:

« gépészeti berendezések telepitési koltsége 500.000.000.,- HUF

« tAvvezeték és gazvezeték bekeriilési koltsége 250.000.000.,- HUF

« kazanhazak hékozponta alakitasanak koltsége 15.000.000.,- HUF
Uzemeltetési koltségek:

« héerdtelep lizemeltetési koltsége 10.000.000.,- HUF

o tavvezeték lizemeltetési koltsége 1.000.000.,- HUF
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6. A MEDDONEK MINOSITETT GAZKUTAK VIZSGALATA

A nagykanizsai OPAL Mérndki Iroda 1999 — ben, csaknem 10 éve készitett egy don-
tésel6készitdé tanulmanyt a termalviz hasznositasaval kapcsolatban.

Letenye varos kornyezetében tobb Letenye (Le) jelli kOolajkutatd furas talalhatd.
Ezek igen jelentds tavolsagra talalhatdak Letenye varos centrumatdl. A Letenye — 1
jelli kat 8,0 km — re, a Letenye — 2 jel( kat 5,5 km — re, illetve a Letenye — I jeld
kat 3,5 km — re. A fentiek alapjan belathatd, hogy hasznositas céljabdl — elsdsorban
a rendkivil nagy tavolsagok miatt — nincs értelme mast figyelembe venni, mint a
Letenye — I jel(i kutat.

Méar az OPAL Mérnoki Iroda jelentése is egyértelmiien meddének mindsiti a kutat
szénhidrogén — termelés szempontjabdl. A viztermelésre is csak a 3750 — 3755 mé-
terek kozotti intervallumot javasolja, melyben a viz mellett jelentds gazbearamlas is
tortént.

6.1. A meddonek mindsitett gazkutak gazhasznositasanak lehetoségei

6.1.1. Kiindulasi adatok

Az Orszagos Kéolaj és Gazipari Troészt Dundntuli Kéolajfurasi Uzemének Féldtani
Szervezete 1969 juliusa és augusztusa kozott rétegvizsgalati jelentést készitett,
amelyben az altaluk 5.sz. rétegvizsgalati jelentés tartalmazza a legmagasabb re-
gisztralt viztermelést. Ennek a rétegnek az elhelyezkedése a 3750 — 3755 m mély-
ségben talalhatd, mely a miocén rétegtani helye.

Ekkor 795 m>/nap forrd sdsviztermelést lehetett megallapitani. A felszinra hozott viz
sotartalma is igen jelentds volt, a viz NaCl tartalma maghaladta a 21.000 mg/I
értéket. Kedvezdtlen volt az is, hogy a viz mellett napi 21.450 Nm? — es géazbe-
aramlas is tortént, amely gaz tilnyomé része (84,96 térfogat% - a) éghetd szénhid-
rogéngaz volt.

Szamitasaink szerint a fenti mennyiségek lehetévé teszik a varosi intézmények ener-
gia ellatasat mind termalvizes, mind az éghet6 gaz felhasznalasanak szempontjabal.
A megtériilések és lzemletetési koltségbecslések figyelembe vételéhez azonban a
kdton tovabbi méréseket kell végezni, hogy az emlitett termelési mennyiségek mi-
lyen hosszl tavra dalinak rendelkezésre a miocén rétegben.

A kutbdl nyerhet6 gaz dsszetétele:

e metan 81,870 %
e etan + nehezebbek 3,00 %
e széndioxid 14,600 %
e nitrogén 0,440 %
o relativ fs 0,718 kg/Nm’
o abszollt fs 0,929 kg/Nm?
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ORSZAGOS' KOOLAJ ES GAZIPARI TROSZT  -Letenyei kutatdsi teriilet,
" Dundntuli K8olsjfurdsi Uzem Le-I. 8%..tovabbfejlesztd
: ~ Foldtani Szervezet,. mélyturés. '

5, 8%o Rétegwizsgdlati jelentéso
069, julius 18 = aug. l4=1g:

Réteg helye: 3750 = 3755 m  / =3579 =3584 m /
Perfordlds helye: 3750 - 3755 m / =3579 =3584 m /
Perforélés médjaz _ 8o db 14 gr-os aluminium léne jet.
Térmelﬁcsd hosgzau 3%60,5m . ——— -

Lyukiirtartalom: /!f,§235 m>

Réteg?ggi,helﬁffl : Miocéme - -,

'ﬁgféé leirdsa: : sdtétezlirke agyagmérga, aleurit, mészk( ¢és,

tufdédhdl 4114 tdrmelékes kézeto

A vizsgdlat eredménye: 14 mm g-n 21450 Nm3/nap dgethetd gdzbedramlis,
759 m3/nap forrd sés rétegvizzel. =

Nyomésok; Talp: = 565,2 att
- Tocs§ = 83 att
B.caf = 211 att’ =

Vizhémérséklet: l2c¢ c®
NeCl: 21,21 g/1

Szamitott zart talpnyomés / elsé zards utan /:
719 att, / masodik zards utan: 679 att./

GazOsgzetétel: metan 81,87 terf.®
etan + nehezebbek 3,09 ik
széndioxid : 14,60 L
nitrogén 0,44 "

relatav fs = 0,718 kg/Nm3

abszolut fs = - 0,929 n

Megjegyzés: két sikertelen perforaldsi kisérlet gyutacshiba miatt, majd
sikeree perfordlés VII. 23-gn. 1,55 kg/dm3 fs—u iszap ki~
cserélése vizre = a kut felszallva termelésbe indult.

VIT, 23-én 19h 15%~tSl VII. 24-én 2h 30’-ig 12 mm g-n elébb
égethetd gazos iszapos vizet, majd sés rétegvizet termelt,
B=265 T=230 att.

2h,30’-t61'17h.30’—ig;14‘mm_ﬂhn 34~40 m3/6ra / B=211 T=8%
att / ; 17h 30?-21h 30'-ig lo mm g-n 29 m3/éra / B=258 T=
=173 att / forng g8és rétegvizet termelt, égethetd gdzzal.
Vizh&fok: 120 C

21h 30*~VII. 25-én 14 h-ig a kut nyomésemelkedésmérésre zdr-
va. B=360 T=359 att.

Termeltetés alatt a kutdram perfordtor és kézetdarabokat
hozott fel, ezért a kutat a tdormeléktsl vald megtisztitas

¥~



"2?“

céljébdl VII. 25-ém 14 h-tSl VII. 28-én 14h 15%-ig 20 mm g-n ter%elw
tettdk, B=187 T=27 att. Vizhozam détlag: %o m3/éra, vizhdf: 125 C

14k 15*-20 h 20?-ig a kut zarve. B=295 T=309 att.

2ol 20?— VII, 29-én 16h 15?-ig lo mm g-n é&tlag 23-26 m3/éra forrd
sés rétegvizet termelt, kdzben egyéb mellékmunkdk miatt VII. 29-én
11h~13h-ig ill. 14ho3?=16h15°-ig a kutat lezdrtdk. B=22o0 T=1T7l att.

16m15% — VII. 30-én 2 h-ig 8 mm g-n &tlag 18-20 m3/éra 118 c%-os
/ B=26o T=228 att /; 2h —= 14 h-ig 6 mm g-n 14 m3/éra 112 C -os

/ B=296 T=291 att /3 14 h = 20 h-ig 4 mm g-n 7 m3/éra 98 C -os

/ B=3%315 T=3%20 att / sdé8 rétvegvizet termelt. =

A szeparator utdni féklyén a gézt a nagymennyiségii gz miatt csak
kozvetleniil a nyitésok uténi néhdny percig lehetett égetni.

20 h=tél VII. 31-én 14h 30-ig nyomdsemelkedésmérésre a kut zérva.
B=%20 T=%32 att. ' .

VII. 51-én 14h 30’=VIII, l-én 16 h-ig 8 mm g-n 17-18 m3/éra 116 C°-os
/ B=300 T=279 att /; 16h - 19 h-ig 20 mm g-n 35 m3/éra 126 C"=08
/ B=lTT T=45 att / ; 19h - VIII., 2-4n 8 h-ig 4 mm g-n 6 m3/éra 90 C ~
-o8 / B=316 T=311 att / forré sbs vizet termelt. _ .

Iyukelfojtéds 1,55 kg/dm3 fs-u, majd 2,1 kg/dm3 fs-u iszappal, ©bli-
tés, iszapjavités 3360,% m-bem, , :
12 érés lyukfigyelés alatt a xut nyugalomban volt.

Kutfejszerelés. Kiépités. Beépités sima 2 7/8"-os termelScsével, mi-
vel a t.cad 3634 m-ben feliilt - kiépités.

Beépités 91 mm -es mardédval, 3634-3T747 m-ig Sblitéssel és forgatédssal
ment el, 8blités, kiépités. 2 :

Beépitdés sima csfvel., Cementdugd elhelyezés 3745 m-ben 14 zsék cement-
bél, adalékanyagként felhaszndlva loo kg NaCl + 2,5 kg borkésav,

A cementdugé tetejét beépitéskor nem taldltdk, a dugd elhelyezése si-
kertelen volta —

Ujabb cemenfdugd elhelyezés: 3745 m-=ben 14 zsdk cement + loo kg NaCl
+ 2,5 kg borkésav keverékébdl. Cksz. : '
Cementdugétetd: 5686,5 m—ben.

Cementdugd zardsvizsga: 26 m% feltdltéviz kidugattyuzdsa utéan 8 Sras
lyukfigyeiés, a nivé 1508 m-ben véltozatlan, a cementdugd zar.
Lyukteltdlres vizzel, vizcsere 1,45 kg/dm3 ts-u iszgpra, Oblités,
iszapjavitds 3686 m—~ben, kiépités.a 6. 8z. TV, perforsldsdhoz.

A mérésekrdél szélé részletes adatokat lasd 'a "Jelentés a Le-I. sz.
kuton VIT. 24~31l. k6z0tt végzett mérésekrdl™ c., fejezetben.

oo —_— =
(--"?';ehqsﬂir..r».f _C s

Keresztes Csaba

Kégzitette: K.Cse

Gépelte: K.A.

Készilt: 6 pld-ban.

Sapjak: “ Foldi. FSoszt. Bpe
F6ldts Szerv. Nko
Termelésgeol. Nl.
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zeml geol,
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6.1.2. A metan (CH;) mint energiahordoz6 tulajdonsaga

Szintelen, szagtalan gaz. A metan apolaris molekula, mivel a ligandumok azonosak
és a kozponti atomon nincs nemko6td elektronpar. Molekularacsban kristalyosodik,
halmazaban gyenge diszperzids kdlcsonhatasok lépnek fel. Vizben nem, apolaris
olddszerekben jol oldddik, ezért viz alatt fel lehet fogni. Alacsony olvadas-forraspon-
tu anyag a gyenge kotGer6k miatt. LevegOnél kisebb slir(iségli, ezért felfelé szall,
szajaval lefelé forditott kémcsbben lehet felfogni. Levegdvel robbandelegyet alkot. A
metan a foldgaz fo alkotorésze, el6fordul még kisebb mennyiségben a kdolajban is.

6.1.3. A meddonek mindsitett gazkutak gazhozam vizsgalata

Gazhasznositas szempontjabdl egyediil az 5. sz. rétegvizsgalati jelentés relevans. A
vizsgalat eredménye a kdvetkez6 fobb adatokat mutatta ki:

14 mm &tmérén 21.450 Nm®/nap éghaté gazbearamlas volt, 759 m>/nap forrd sos
rétegvizzel. A talpon 565,2 att nyomast mértek, ami a talpmélységet figyelembe
véve a felszinen kilépve kb. 200,0 att nyomast jelent. A vizhémérséklet 120 °C, a
NaCl tartalom 21,21 g/I. A jegyzOkényvek nem adnak megbizhaté adatokat arra
vonatkozdan, hogy a szénhidrogén termelés milyen hossz( iddintervallumban,
illetve mekkora intenzitassal jelentkezik. Részletes vizsgdlatokra mindenképp sziik-
ség van egy esetleges hasznositas esetén, hiszen egy komoly, ipari jellegd beruha-
zast nem lehet telepiteni masra, csak ipari mérték{ energiahordozd bazisra. Valé-
szinlsithet6, hogy a vizsgalatokat végzd cég (a MOL jogelddje) sem latta megala-
pozottnak a kut termelésbe allitasat. Ezt tamasztja ald a rétegvizsgalati jelentés 2
oldalanak masodik bekezdése, mely a kdvetkez6t mondja:

»A szeparator utani faklyan a gazt nagymennyiségli gz miatt csak kozvetleniil a
nyitasok utani néhany percig lehetett égetni”, vagyis a mar szeparalt gaz sem volt
alkalmas az elégetésre. (Megjegyzés: a gazhasznositas ipari technoldgiat igényel,
~fogyasztasra alkalmas” gaz a szeparalas utan keletkez6 gaz, tehat a fentiek figye-
lembe vételével ez a gaz nem alkalmas ,fogyasztasra”.)

6.2. A meddonek mindsitett gazkutak gazhasznositasanak varhato koltségei

Egy, a termalkat kozelébe telepitett gazmi és a varos kozelébe telepitett fitémd,
tavvezetéken tudja a héenergiat a fogyasztdhelyekre juttatni. A kapcsolddd intéz-
mények kazanhazait hokozpontta kell atalakitani. Amennyiben megfelelé mennyi-
ségli és mindségli gaz nyerhetd, Ugy az alabbiak szerint kalkulalhatdak a koltségek.

(Megjegyzés: mivel a 6.1.3. pontban leirtak megkérddjelezik egy megfelelé gaz el6-
allitasat, a becsiilt 6sszegek eléleti jelentGségliek, megvalodsitas szempontjabdl nem
relevansak.)

A gazkat Gzemeltetése kiilonleges szakfelligyeletet igényel, ipari technoldgiat jelent,
ezért nem lenne célszer(i egy ilyen létesitményt 6nkormanyzati kezelésben miikéd-
tetni, mivel sem a jogszabalyi, sem a technikai — technoldgiai, sem a személyi felté-
telei nem biztosithatdak. A kat termelésbe allitasat és izemeltetését kiilsé szakcég-
gel kell és lehet megvaldsitani.
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A telepitésre keril6 fobb gépészeti berendezések:
160m>/h kapacitast gazm(i és 1,5 MW - os f{itém{ a hozza tartozd installacidval,
szivattyUhazzal, sziikséges szabalyzd és kiszolgald berendezésekkel.

Bekeriilési koltségek:

« gépészeti berendezések telepitési koltsége 1.000.000.000.,- HUF

« tAvvezeték és gazvezeték bekeriilési koltsége 240.000.000.,- HUF

« kazanhazak hokozponta alakitasanak koltsége 15.000.000.,- HUF
Uzemeltetési kdltségek:

« héerételep lizemeltetési koltsége 7.000.000.,- HUF

« tAvvezeték Uzemeltetési koltsége 1.000.000.,- HUF
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7. NAPKOLLEKTOROK VIZSGALATA

2004. majusatol mar az Eurdpai Unid hatarozza meg az energiapolitikai iranyokat.
Az Eurdpai Parlament hatarozata alapjan (No. 8522/97) 2010 - re a megujuld ener-
giaforrasok aranyanak minden tagorszagban el kell érnie atlagosan a 12 % - ot.
Magyarorszagon csupan az energia 0,5 % - at allitjak el6 megujuld energiaforrasbdl,
igy az unids szabvany a 2010 - re kit(izott célértéket — az eredetileg tervezett 11,5
% - kal szemben — 3,5 % - ban hatarozta meg.

Vilagszerte egyre szélesebb korben alkalmaznak olyan eljarasokat, melyekkel a nap-
sugarzas erejébdl minél tobb energiat igyekeznek nyerni. Egyre nyilvanvaldbba valik
ugyanis, hogy a jové kornyezetbarat energiaellatasaban kiemelt szerep jut majd a
megujuld energia felhasznalasanak. Nem beszélve az el nem hanyagolhatd koltség-
megtakaritasrol.

A hazankra jellemz0, hogy évente 2000 - 2100 napsiitéses napot kapunk ajandékba.
Kar lenne elpazarolni. A kollektorok minden egyes négyzetmétere ezeken a napokon
kb. 50 liter 50 °C - os melegvizet képes szolgaltatni, fiiggetleniil attdl, hogy milyen
évszakot irunk. Gyakorlatilag ezek a berendezések csak a besugarzas er6sségére
érzékenyek, a kornyezeti hémérséklet csak kis mértékben befolyasolja teljesitmé-
nyliket. Tovabbi 100 napon at a felh6zeten keresztiil atsz(rodd tobb - kevesebb
fénybdl annyi energiat képesek hasznositani, ami az el6bbi vizmennyiség 30 - 35 °C
elémelegitésére elegendo, illetve megfelel6 méretl kollektor felszerelése esetén
flités rasegitésre vagy nyaron medencefiitésre is hasznalhatd. Gyakorlatilag kimond-
hatjuk, hogy az év 365 napjabol 300 napon keresztiil a napkollektorok rendkivdil
jelent6s mennyiségl energiat képesek gydljteni, igy tervezhet6 olyan berendezés,
amely egy csalad melegviz igényének 66 — 75 % - at, vagy a fiités 30 % - at bizto-
sitani tudja.

A meteoroldgiai adottsagokat figyelembe véve hazankban olyan berendezések
telepitése célszerli, melyek a napsiitésmentes id0szakokra el vannak latva kiegészitd
flitéssel, igy nemcsak a zokken6mentes melegvizellatast képesek biztositani, hanem
a felhés napokon is m(ikodé kollektorokkal ilyenkor is jelentds mennyiségli energiat
takarithatunk meg. Ausztridban példaul tsbb mint 1.600.000 m? feliiletli melegviz
termel6 napkollektor van alkalmazasban. Nalunk ez még kuriézum, pedig a szom-
szédban sem siit tobbet a nap, csak ott jobbak a megvaldsitas pénziigyi feltételei.

Erdekesség példaul az is, hogy Izraelben a hasznalati melegvizet donté mértékben
szolaris — azaz napenergias — modszerekkel biztositjak, és méltan van hire a gorog
napkollektoroknak is, hogy csak néhany példat emlitsiink a nagyvilagbal.

Magyarorszag a természeti adottsagait tekintve még messze nem hasznalja ki a
megujuld energidk altal nyljtott lehet6ségeket az energiaelldtasban: aranyuk
jelenleg az Osszenergia - termelésnek minddssze 3 szazaléka Legutdbb minden or-
szag kulon vallalasokat tett. Magyarorszag 2010 - re, teljes energiafogyasztasanak 6
% - at vallalta megujuld energiabdl fedezni, mikdzben Ausztria 78 %, Portugalia 39
%, Gorogorszag 20 % szazalékos aranyt irt ald. Jelenleg, csak mintegy 3,6 szaza-
lékban hasznalunk megujulé energiakat.
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A

7.1. Melegviz el6allitasa napkollektorokkal

7.1.1. Kiindulasi adatok

Egy napkollektoros rendszer majustdl szeptemberig elég energiat szolgaltat ahhoz,
hogy egy haztartds melegviz hGigényét szinte teljes mértékben lefedje, de éves
szinten is akar 60 - 70% - os lefedettség érhetd el. Természetesen ennek feltétele
az atgondolt, egymasra épiilé elemekbdl allé6 rendszertechnika, jo6 minéségli nap-
kollektorokkal. Ezt biztositja a cégilink altal forgalmazott rendszer, amely a kornye-
zettudatos életszemlélet épitdkdve, hiszen csak az az energia nem terheli a kdrnye-
zetet, amely nem ég el.

A napkollektorok olyan aktiv napenergia hasznosité berendezések, melyek a nap-
sugarzast elnyelik és hové alakitjak. A keletkezett hd aztan valamilyen folyadékot,
altalaban vizet melegit, amelyet hasznalati melegvizként, fiitésre vagy esetiinkben
valamilyen medence vizének melegitésére hasznalhatunk. A legaltalanosabb napkol-
lektor fajta az un. sikkollektor, amely nem mas, mint egy fémbdl vagy mlanyagbdl
késziilt csOkigyd, amelyet egy matt fekete elnyel6 (abszorber) lemezhez rogzitenek.

Természetesen ennél azért valamivel bonyolultabb a helyzet, hiszen minden esetben
az a célunk, hogy berendezésiink minél kisebb veszteséggel és nagyobb hatasfokkal
Uzemeljen. E célbdl a sikkollektorokat edzett tveglappal szoktak lefedni, amely az
lveghazhatas elvén az abszorber lemez feliiletérdl visszaver6dé hdsugarzast a
kollektor hazan belil tartja. Ennek legféképpen alacsony kiils6 hdmérsékletnél van
jelentGsége. Az abszorber lemez fellilete is jelentésen befolyasolja a kollektor hatas-
fokat, épp ezért a lemezt Un. szelektiv bevonattal latjak el, ami alacsony vissza-
verddést eredményez. Szintén fontos a kollektor hatfaldnak szigetelése, ami alta-
laban kOzetgyapottal torténik. Végil, de nem utolsdsorban, a kollektorban kialakuld
légaramlast (konvekcidt) és az ebbdl addédd veszteségeket a berendezésben
talalhatd levegd kiszivattyuzasaval, vakuum létrehozasaval csokkenthetjiik minimalis

szintre
1}";0”&“{” hatasfok Szoloktlv sikkollaktor
y Vakyumecsoves kollekior
L]
0.8 "..".'? i':u-..mnEE 5|Hh.1'.|IIE_hIn' .
M Srelekliv SikkoBekior
0.6 Lefedés nélkill sikkollekior
04
0.2
0.0
00 002 004 006 008 010 032 0,94 016
y = Kollektor hémérséklet - kirnyezeti hémérséklet K
napsugarzas intenzitas Wimn®

Kollektor hatasfok kiilonbozd kollektortipusok esetében
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7.1.2. Napkollektorok hasznositasanak varhato koltségei - melegviz

Az épliletek jelen épliletszerkezeti és épiiletfizikai allapota mellett a napkollektorokat
flitésre nem célszer(i beépiteni. Az épiiletek passziv hazza alakitdasa utan (épiiletek
flitési energia igénye kisebb, mint 20 - 30 kWh/m?/év) vaélik redlissd a napkol-
lektorok fiitésre torténé felhasznaldsa. A mai allapotban az épiletek 180 - 200
kWh/m?/év energiaigény(iek.

A napkollektorok alkalmazasa javasolt a nagyobb fajlagos melegviz igénnyel bir6
intézmények esetén. Ilyen intézmény a Gondozasi kdzpont, és az Varosi Ovodak.

Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

Javasolt 2 x 2,50 m? kollektorfeliilet és 1 x 500 liter bivalens tarold.

Bekerdilési koltségek:
« gépészeti berendezések telepitési koltsége 850.000.,- HUF

Uzemeltetési kéltségek:
« szivattyUzas, karbantartas koltsége 10.000.,- HUF

Varhat6é megtakaritas: 6,2 GJ/év forintositva mai gazarakon: 17.980.,- HUF/év

Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Eétvos J. u. 5.

Javasolt 2 x 2,50 m? kollektorfeliilet és 1 x 500 liter bivalens tarold.

Bekerdilési koltségek:
 gépészeti berendezések telepitési koltsége 850.000.,- HUF

Uzemeltetési koltségek:
« szivattyUzas, karbantartas koltsége 10.000.,- HUF

Varhatd megtakaritas: 6,2 GJ/év forintositva mai gazarakon: 18.600.,- HUF/év

Gondozasi Kézpont — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 2.

Javasolt 4 x 2,50 m? kollektorfeliilet és 2 x 500 liter bivalens tarold.

Bekertilési koltségek:
 gépészeti berendezések telepitési koltsége 1.940.000.,- HUF

Uzemeltetési kéltségek:
« szivattyUzas, karbantartas koltsége 30.000.,- HUF

Varhaté megtakaritas: 6,2 GJ/év forintositva mai gazarakon: 98.600.,- HUF/év
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7.2. Elektromos aram eléallitasa napelemekkel

7.2.1. Kiindulasi adatok

Zala megyében az évi napsiitéses 6rak szama 1800 - 2000. Egy kb. 120 m? beé-
pitett alapteriletd csaladi haz aramigénye atlagosan 500 kWh/hé = 6.200 kWh/év.
A napelemek elhelyezésének idealis d6lésszoge B = 30 © és B = 45 ° kozotti. A nap-
elemek altal megtermelt elektromos energiat kozvetleniil fel lehet hasznalni, vagy
akkumulatorokban tarolni.

Kisebb energiaigény esetén (max. 100 - 200 W) kisfesziiltségl rendszer telepitése
célszer(, melynek részei a kovetkezok:

e napelem

 akkumulatortolto (konverter)
« akkumulator

¢ 12 V - os fogyasztd

Nagyobb energiaigény esetén a napelemek altal termelt egyendaramu elektromos
energiat a hagyomanyos elektromos haldzatban is meglévd valtéaramu elektromos
energiava célszer( alakitani.

Adott foldrajzi helyen a napelemekkel naponta/évente megtermelhet6 elektromos
aram mennyisége - melyet szamitasokkal, illetve mérésekkel hataroznak meg — a
kovetkez6:

1 kW = 1000 W napelemmel megtermelhet6 elektromos energia évente:

1.350 kWh elektromos aram, ami a jelenlegi arakon forintositva 51.780.,- HUF
Télen is miikodik, de a kevesebb napsiitéses ora miatt kevesebbet termel

Havi eloszlas: az alabbi adatok azt a Wh (Wattdra) mennyiséget mutatjak, hogy az
adott hénapban 1 nap alatt atlagosan mennyi W (Watt) elektromos aram termelhet6
egy 1000 W - os napelemes rendszerrel.

Helvsé Hoénap
elység
II. III. Iv. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

Budapest 925 1750 2925 4400 5725 6050 5175 3675 3675 2100 1025 675
Kecskemét 975 1875 3150 4725 6150 6500 6450 5550 3925 2275 1100 725

A gyakorlatban 6, 12, 24 V fesziiltségl cellakkal talalkozhatunk, haldzatba torténd
betaplalas esetén 5 kV fesziiltséglinek kell lennie.

7.2.2. Napelemek hasznositasanak varhato koltségei — elektromos aram

Az aldbbi tablazatban sziirkévelbejelolt napelem rendszer (28 db, 1 elem kb. 1,5 —
1,7 m? feliilet(i) nagyjabdl 40,0 m? feliiletet fed le. Ehhez jén még hozza az inverter
koltsége, amit szintén a tabldzat tartalmaz. Egy komplett sziget (zemd(i rendszer 50
m? — re mintegy 6000 W teljesitményt jelent, ami 10.200.000.,- HUF + 20 % AFA.
(A haldzatba vald betaplalas lehet6sége a helyi aramszolgaltatétdl fligg!)
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Halozatba visszatolté napelemes rendszerek bekeriilési kdltsége (pl.: Pannonsolar):

Napelem tipusa Menny. Iverter Max. Telj. Evi energiahoz. Atl. Havi hoz. Netto ar
KC40T-1, 43 Wp + 10/-5% 4db Steca 300 172w 241 kWh 20 kWh 315.000.,-
KC85T-1, 85 Wp + 10/-5% 4db Steca 300 340 W 476 kWh 40 kWh 527.000.,-
KC85T-1, 85 Wp + 10/-5% 6 db Steca 500 510 W 714 kWh 60 kWh 763.000.,-
KC85T-1, 85 Wp + 10/-5% 10 db Steca 700 850 W 1.190 kWh 99 kWh 1.363.000.,-
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 8db SMA 1100E 1.400 W 1.960 kWh 163 kWh 1.941.000. -
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 10db  SMA 1700E 1.750 W 2.450 kWh 204 kWh 2.440.000.,-
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 12db  SMA 1700E 2.100 W 2.940 kWh 245 kWh 2.850.000.,-
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 14db  SMA 2100TL 2450 W 3.430 kWh 286 kWh 3.339.000.,-
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 17 db SMA 2500 2975 W 4.165 kWh 347 kWh 3.998.000.,-
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 22db  SMA 3300TL 3.850 W 5.390 kWh 449 kWh 5.123.000.,-
KC175GHT-2, 175 Wp + 10/-5% 28db  SMA 4200TL 4.900 W 6.860 kWh 572 kWh 6.636.000.,-

Inverterek bekeriilési koltsége:

e valddi szinuszos sziget lizem( rendszerekhez

Teljesitmény Fesziiltség Netto ar
400 W 12V 125.000.,- HUF
900 W 24V 160.000.,- HUF

Komplett sziget iizem( rendszerek bekeriilési koltsége:

o tartoval tet6re, szolar kabellel, inverterrel, akkumulatorral

Teljesitmény Fesziiltség Netto ar
400 W 12V 125.000.,- HUF
900 W 24V 160.000.,- HUF

Uzemeltetési koltségek:

e karbantartas koltsége 35.000.,- HUF
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8. A SZERVES HULLADEKOK ENERGETIKAI CELU HASZNOSITASA

Napjaink ndvekvé energiaigénye az energiahordozd tartalékaink egyre nagyobb
mérték( kiaknazasat és kihasznalasat idézi eld. Az energia el6allitds dontd mérté-
kben fosszilis energiaforrasok felhasznalasaval torténik. Ismeretes, hogy ezeknek az
energiaforrasoknak a mennyisége véges, a gazdasagosan és kis kornyezeti koc-
kazattal kitermelhet6 és hasznalhatd rész mar napjainkra ki is merdilt. A fenntarthat6
fejlodés elvét kovetve az energia elGallitds nem alapozhaté a fosszilis energiafor-
rasok kizardlagos hasznalatara. A hagyomanyos energiaforrasok hasznalatanak az
egyre nehezebbé valé hozzaférhetéségen tulmenden igen jelentds kornyezeti kocka-
zatai is vannak. Ismeretes a szénalapu energia el6allitdas komoly kdrnyezeti hatasa.
A globalis mértékben jelentkez6 savas esét és légkori felmelegedést dontéen az
energiatermelés Iégszennyez0 anyag kibocsatasai idézik el6. Bar ez a kornyezeti
hatds napjainkban hatékony miiszaki beavatkozassal jelentsen lecsokkenthetd, de
ez olyan mértékben ndveli meg az eldallitott energia arat, amely bizonyos térségek-
ben megfizethetetlenné valik.

A fenti hatasokat és ezek jelentOségét felismerve a fejlett orszagok, élikén az Eurd-
pai Unid orszagai, kiemelt figyelmet forditanak az energiapolitikajuk alakitasa soran
a megujuld energiaforrasok fokozott kihasznalasara. Ezek kozil is kiemelten kezelik
a biomassza és a biogaz hasznositasat, amely mar napjainkban is jelentOs résza-
ranyt képvisel a fejlett orszagok energiatermelésében. Hazanknak, mint energia-
forrasokban szegény orszagnak, kiemelten fontos érdeke az megujuldé energia-
forrasok részaranyanak a novelése az energiatermelésben. A gazdasag tervezett no-
vekedése az energiafelhaszndlast vonja maga utan, amely hosszitavon a jelenlegi
energiatermeld struktdraval nem lesz kielégithetd.

A biogaz el6dllitasahoz Letenye varosa rendelkezik megfelel6 alapanyag potenciallal.
A telepiilésen kb. 1.500 haztartas hulladékat, illetve kommunalis hulladékat jelenleg
elszallitjak, de egy esetleges biogaz lizem rendszerbe allitasa esetén lehetéség nyil-
na ennek a mennyiségl hulladéknak a felhasznalasara. Tovabbi alapanyagforrast je-
lent a keletkez0 szennyviziszap, illetve a varosban, és vonzaskorzetében 1évo
mez6gazdasagi vallalkozasok allati- és novényi eredetli hulladékainak Osszessége.
Az ellatas biztositasa érdekében foldteriiletek szabadithatok fel, illetve allithatok ter-
melésbe biogdz alapanyag céljabdl.

A kiserémlivek miikodésének célja biogaz termelése, értékesitése, illetve villamos-
és hoenergia termelése. Utdbbi esetben a termel6dd villamosenergia értékesitésre
keriil a magyarorszagi aramszolgaltatok részére kdzcéll elosztd haldzaton keresztiil.
A termel6d6 héenergia a biogaz erém(i kdrnyezetében talalhatd cégek, a lakossag,
iskola, 6nkormanyzati intézmények, éplletek részére keriilhet értékesitésre.

A 0,5 MW és az ezt meghaladd teljesitmény(i eromd létesitése és villamos energia
termelése engedélykoteles tevékenység. Az engedélyt a Magyar Energia Hivatal adja
ki, amelyben meghatarozza tobbek kozott a kotelezben atveendd villamos energia
mennyiségét is.
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A kiserémlivek elosztd haldzatra csatlakozasa és a megtermelt villamos energia ko-

telez6 atvétele az alabbi elirasok szerint mdkodik.

e a tobbszor mddositott 2001. évi CX. Torvény a villamos energiardl

e a végrehaijtasara kiadott 180/2002. (VIII.23.) Kormanyrendelet

e a 14/2004. (I1.16.) GKM rendelettel mddositott, az atvételi kotelezettség ala eso
villamos energia atvételének szabalyirdl és arainak megallapitasardl szold,
56/2002. (XII.29.) GKM rendelet elGirasa

 a villamos energia elldtasi szabélyzatok (MAVIR Zrt. Uzemi Szabélyzata, Uzemi
Szabalyzat melléklete, iranyelvei, valamint az Elosztéi Szabalyzat, e-ON Elosztéi
Uzletszabalyzata)

A villamosenergia ellatasban alkalmazott altalanos rendszerhasznalati dijak alkalma-
zdsa a 113/2005. (XII.23.) szamU GKM rendelettel mddositott 57/2002. (XI1.29.)
GKM rendelet szerint az erdmdvekre, kiseromlivekre is vonatkoznak. A vonatkozé di-
jakat annak a részére kell megfizetni, akinek a halézatahoz az er6mii csatlakozik.

A kozcéll villamos halézatra csatlakozds pénzigyi és muszaki feltételeire az
58/2005. (VII.07.) GKM rendelet vonatkozik, mely az erémdvek halézatra csatlako-
zasara vonatkozo feltételeket is meghatarozza.

Az erémU elosztd haldzatra kapcsolasanak miszaki, gazdasagi kovetelményeit pon-
tosan meghatarozza a teriiletileg illetékes aramszolgaltatd részvénytarsasag az adott
erom( és annak teriileti elhelyezkedése ismeretében.

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési el-
jarasrol szold 314/2005. (XII.25.) Kormany rendelet szerint 10.000 t/év alatti ka-
pacitasu nem veszélyes hulladék feldolgozo telep, 2.000 t/év alatti kapacitasu ve-
szélyes hulladék tarold telep, illetve hasznositd létesitése esetén nem kell kornyezet-
védelmi hatastanulmanyt késziteni.

Egyéb Kormanyrendeletek:

e 14/2001. (V.9.) KOM-EUM-FVM egyiittes rendelet a Iégszennyezettségi hatarér-
tékekrdl, a helyhez kotott 1égszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl.

e 23/2001. (XI.13.) K&M rendelet a 140 kWth és az ennél nagyobb, de 50 MWth -
nal kisebb névleges bemend hételjesitmény(i tiizeldberendezések |égszennyezd
anyagainak technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl.

e 1107/1999. (X.8.) Korm. hatarozat a 2010 - ig terjed6 energiatakarékossagi és e-
nergiahatékonysag-novelési stratégiarol. )

e 2101/2002. (IV.12.) Korm. hatarozat az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény
Részes Felek Konferencidjanak 1997.évi harmadik (lésszakan elfogadott Kiotdi
Jegyz6konyvhoz torténd csatlakozasrol.

e 113/2003. (VII.29.) Kormanyrendelet az Energiagazdalkodasi célelGiranyzat keze-
lésérdl és felhasznalasardl.

KVVM rendeletek, torvény:

e 1/2003. (I1.9.) KWM-ESZzCsM-FVM egyiittes rendelet a légszennyezettségi hatar-
értékekrol, a helyhez kotott légszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirol
sz0l6 14/2001. (V.9.) K6M-EUM-FVM egyiittes rendelet mddositasardl.
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e 10/2003. (VII.11.) KVWWM rendelet az 50 MWth és annal nagyobb névleges beme-
no hoteljesitményl tiizel6berendezések miikodési feltételeirdl és Iégszennyezd a-
nyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl.

e 23/2003. (XII.29.) KWWM rendelet a biohulladék kezelésérdl és a komposztalas
miszaki kdvetelményeirdl

e 1995, évi LIII. Torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl.

A gazmotorok altal termelt villamos energia haldzatra val6 csatlakoztatasanak felté-
teleit a villamos energiardl sz6lé6 CX. Torvény és az 56/2002 GKM rendelet illetve e-
zek modositasai egyértelmlien szabalyozzak. A villamos energia atvétele esetében
tamogatott arral szamolhatunk, melynek mértéke jelenleg:

Napszakok (zonaidok) Nyari idészamitas Téli idoszamitas Ft/kWh
Nappali 08-14 6ra kozott 07-13 6ra kozott

Csucsiddszak 27,06
Esti 18-21 6ra kozott 17-20 6ra kozott
Reggeli 06-08 ora kozott 05-07 ora kozott

Volgyiddszak Nappali 14-18 dra kozott 13-17 6ra kozott 23,83
Ejszakai 21-03 éra kozott 20-02 6ra kozott

Mélyvolgyiddszak 03-06 Ora kdzott 02-05 dra kozott 9,72

A nem munkanapnak szamité napokon — az arak alkalmazasa szempontjabdl — a
csUcsiddszak is volgyidoszaknak mindsil.

8.1. A biogazrdl altalaban

8.1.1. Altalanosan

Biogaz szerves anyagok baktériumok lebontasaval keletkezd, metan tartalmud gaz. A
biogaz képzddés soran a szerves vegyililetek egyszerlibb vegyiletekre bomlanak
(savas bontas), majd szétesnek alkot6 elemeikre (metanogén bomlas):

e metangazra (CHs) kb. 60 %

e széndioxidra (CO,) kb. 40 %, valamint

e H, N, S, stb. elemekre a kiindulé anyagoktol fliggden

8.1.2. A biogaz forrasai

Biogaz eldallitasra valamennyi szerves anyag (kivéve a szerves vegyipar termékeit)
alkalmas, mint pl.: tragya, fekalids, élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok
(kulonosen a cukor-, édes-, sajt-, burgonyagyarak és tizemek), valamennyi zold no-
vényi rész, haztartasi hulladék, kommunalis hulladékok, kommunalis szennyvizek
stb.

8.1.3. A biogazos hulladékkezelés kornyezetvédelmi elényei

Az anaerob lebontas nagymértékben csiratlanitja a fert6z6 kornyezetterhel6 hulla-
dékokat, ezzel egyidejlileg értékes végtermékké (metangaz és komposzt) nemesiti.
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8.1.4. A biogaz eloéallitas technologiaja

Energiatartalom:
A biogdz energiatartalma a kiinduldsi szerves anyagoktdl, a technoldgiatdl stb.
erésen fiigg, a szamitasokban 22.600 kl/m?* értékkel lehet figyelembe venni.

ElGallithaté biogdz mennyiség:

A szakirodalomban és a gyakorlatban is igen nagy szérddasu biogaz termelési, el6-
allitasi adatok ismeretesek, amelyeket helytallénak kell elfogadni. A spontan biogaz
képz6dés és a szigoru technoldgiaval miikdod6 biogaz reaktorok kozott rendkiviil el-
tér6 a keletkezd biogaz mennyisége: 250 - 900 liter biogaz allithaté el 1 kg szer-
ves anyagbdl (amelyet szarazanyagban kell szamolni). A tdlnyomdéan mezégazda-
sagi eredetli biogaz telepek termelését szamosallatra szokds vetiteni. Altalaban
elfogadhatd, hogy egy szamosallat (500 kg testtdémegnyi allat) napi tragyameny-
nyiségébdl termelhetd energia 0,8 kg tlizeldolajjal egyenld. A gyakorlatban elérhetd
széls6 értékek: napi 0,2...1,0 kg tiizel6olajnak megfelelé energiatermelés.

A lebontas, gaztermel6dés periddusideje:

A berendezés technikai szinvonalatdl fiigg a szerves anyagok lebontasanak idotar-
tama, amely 2 dra és 25 - 30 év kozott ismert. Ez elObbi a biogaz reaktor, az utdbbi
a szemétdeponiak termelésének idotartama.

Keletkezett biogaz tulajdonsagai:

A biogaz éghet6 alkotdrésze a metan (CH,4), s hétartalma jelentOsen filigg az egyéb,
nem éghetd alkotéelemtdl (CO, - tél). A metantartalom aranya valtozd, a szerves
anyagtol, technoldgiatdl, stb. fliggden. Altalaban 60 % metantartalommal szamit-
jak. A biogaz kdnnyebb, mint a szaraz levegb. A biogaz felhasznalasat nem szaba-
lyozza még tételes gaztorvény sehol a vilagon. A szakirodalom sem jegyzett fel bio-
gaz telep robbanast, amelyet a CO, részarany nagysagaval is lehet indokolni. A bio-
gaz hasznalata a veszélyes (izemre vonatkozd biztonsagot, s biztonsagi berendezé-
seket igényel.

A keletkez6 melléktermék:

A kiindulasi szerves anyag - a bioldgiai torvények értelmében - a gyakorlatban meg-
kozelitbleg csak 50 % - ban bonthat6 le - a tobbi elem visszamarad a hig kom-
posztban, illetdleg a szilard komposztban. A szerves anyagok degradacids hatasfoka
er6sen fligg még a szerves anyagok valtozatos mindségi (bakterialis) jellemzGitdl,
pl. egyidejlileg fekdlia, sertés- és marhatragya lebontasa stb. A bioldgiai degradaci6
hatasfoka +1...+40 % - kal novelhetd a kevert, valtozatos kiindulasi hulladékokhoz
képest.

8.2. A biogazképzodés folyamat

8.2.1. A biogaz keletkezése

A biogaz a metanogén mikroorganizmusok anyagcsereterméke, amely szerves
massza bomlasakor keletkezik. Ez a bomlasi folyamat Iényegében négy szakaszban
megy végbe:
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e az els6 szakaszban fakultativ anaerob baktériumok lebontjak a makromolekularis
szerves anyagokat (fehérje, szénhidrat, zsir, celluldz) kismolekulaju termékekké,

e a masodik szakaszban a savképzé baktériumok végzik a tovabbi bontasi
folyamatot, szerves savak, szén-dioxid, hidrogén és aminosavak képzodnek,

¢ a harmadik szakaszban ebbdl az ecetsav — baktériumok acetatot, szén-dioxidot és
hidrogént készitenek,

e végiil a negyedik szakaszban a metanogén mikroorganizmusok hatasara bekovet-
kezik a metan-, szén-dioxid és vizképzddés

A szerves massza félfolyamatos adagolasa miatt ezek a folyamatok egy id6ben

mennek végbe, sem idében, sem térben nincs elvalasztas.

8.2.2. Gazmennyiség és gazminoOség

Nettdé gadzhozam:

A nettd gazhozam az a gazmennyiség, amely a bruttd gazhozambdl a folyamatba
bevitt energia levonasaval adddik, vagyis amely tisztan megmarad a tovabbi felhasz-
nalasra. A korszer(i (izemeknél 65 — 70 % hasznalhatd gazmennyiség marad meg,
feltéve, hogy egész évben 100% - an lehet értékesteni a termelt gazt.

A biogdaz Osszetétele és mindsége:

A biogaz minbségét elsdsorban az éghetd metan és a szén-dioxid aranya hatarozza
meg. A szén-dioxid higitja a biogazt, és pl. a gaztarolasnal koltségeket jelent. Ezért
torekedni kell, a minél nagyobb metan, és a minél kisebb szén-dioxid tartalomra. Az
altaldban elérhetd6 metantartalom kb. 50 — 70%. A biogdz metantartalmat a ko-
vetkez6 tényezdk befolyasoljak:

e a folyamat tipusa

e az alapanyag tapanyag osszetétele

e az alapanyag homérséklete

A biogaz lizem gazdasagossaganal a metantartalom fontos tényezl. Ezért a beren-
dezés értékelésénél nem csak a gazmennyiséget, hanem a metantartalmat is vizs-
galni kell. A metan és szén-dioxid utan a kénhidrogén (H,S) a legfontosabb Osszete-
vO. A kén-hidrogén ugyanis nagyon agressziv, €s korr6ziét okoz, ami problémat o-
kozhat a szerelvényekben, a gazoraban, a flitészalakban és motorokban. Ezért sziik-
séges a biogazt kénteleniteni.

8.3. Gyartasi moédok

8.3.1. Biogaz gyartas

Szamos biogaz gyartasi méd létezik, am valamennyi ugyanarra a néhany alaptipus-
ra vezethet0 vissza. A kilonbdzd moddszerek alapvetéen a betaplalas mddjaban, és
az alapanyag allagaban kiilonb6znek, valamint abban, hogy a folyamat egy vagy
tobblépcsds. A biogaz elballitdsa torténhet szaraz, illetve nedves erjesztéssel. A
nedves erjesztés erjesztésnél megkiilonboztetiink folyamatos, és szakaszos lizemet.
Ezek részletezését az alabbi tablazat mutatja:

Folyamatos Szakaszos
Atfolyés eljaras Batch - eljaras
Tarolds — atfolyds eljaras Valtotartalyos eljaras
Atfolyds — tarol6s eljaras Térol6s eljaras
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Esetlinkben az atfolyds eljaras elve szerint miikddik a rendszer. A legtobb biogaz
erém( tisztan atfolyds rendszerrel miikodik, vagy a tarolds eljarassal kombinalva.
Ezt az eljarast az kilonbozteti meg a tobbitdl, hogy a rothasztd tartaly mindig tele
van, és csak alkalmanként, pl. javitashoz, vagy a lerakddott réteg eltavolitasahoz
kell kilriteni. A friss alapanyag az el6tarolébdl keriil - naponta egyszer vagy kétszer
— a fermentorba, és ezzel parhuzamosan ennek megfelelé mennyiségli kierjesztett
anyag pedig automatikusan ataramlik a végtaroléba. Az atfolyds eljaras elénye az
egyenletes gaztermelés, az erjesztbkamra jé kihasznaltsdga, és az ebbdl adddd
koltségtakarékos, kevés hoveszteséggel jard kompakt épitési mad.

8.3.2. A biogaz el6készitése és kezelése

Az erjesztbdl kikeriil6 friss biogaz kozel 100% - osan vizg6zzel telitett, valamint
olyan nagy a kénhidrogén tartalma, hogy a csOvezetékek, a szerelvények, a gazora
és a gazfogyasztok korrodalddhatnak. Intenziv keverésnél aeroszol képzddés lehet,
azaz az alapanyagbdl nagyon finomra porladt folyadékcseppek valnak ki, melyeket a
gaz magaval visz, és ez kéregképzddéshez vezet. A biogaz elsd durva viztelenitése a
taroldkban és a csdvezetékekben torténik, mikdzben a kdrnyezeti hdmérsékletre huil.

8.3.3. Kéntelenités, gaztisztitas

A biogaz viztelenitése mellett a kéntelenités a legfontosabb eljaras a korrdzié csok-
kentése érdekében. A gaztisztitas soran egy keramia alapanyagu, molekularis sz(ir6-
vel a biogadzbdl tiszta metangazt lehet létrehozni a szén-dioxid, vizgdz és kén-hid-
rogén kisz(irésével.

8.4. A biogaz jellemzése

8.4.1. A biogaz tulajdonsagai

A biogaz nagyon értékes energiahordozd, ami azt jelenti, hogy sokoldalian és nagy
hatasfokkal lehet hasznositani, igy elsésorban aramtermelésre, f6zéshez, flitéshez
és melegviz készitéshez, szaritashoz, hlitéshez és infravoros sugarzé miikodteté-
séhez hasznélhatd. A f(it6érték a metantartalomtdl fiiggéen 5,5 — 7,0 kWh/m’,
dtlagosan kb. 6 kWh/m®. A biogaz égéstechnikai jellemzéit mas éghet§ gazokkal
Osszehasonlitva (60% metan, 38% szén-dioxid, 2% nyomgaz), az alabbi tablazatba
foglaltuk dssze:

A gaz fajtaja
Jellemzék
Mértékegység Biogaz Féldgaz Propan Metan Hidrogén

Fiit6érték kWh/m?3 6 10 26 10 3
Siirliség kg/m3 1,20 0,70 2,01 0,72 0,09
Stir{iségarany a leveg6htz képest 0,90 0,54 1,51 0,55 0,07
Gyulladasi h6mérséklet °C 700 650 470 650 585
Max. égési sebesség levegbben m/s 0,25 0,39 0,42 0,47 0,43
Gyulldasi tartomany, gaz a leveg6ben % 6...12 5..15 2..10 5..15 4...80
Elméleti leveg8sziikséglet m3/m? 57 9,5 23,9 9,5 2,4
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8.4.2. A biogaz hasznositasa

A biogaz felhasznalhato égetésre, flitésre, kombinalt aramtermel6 és héerdmdire, il-
letve betaplalasra a koziizemi halozatba. A jovében a biogaznak kozvetleniil a kozi-
zemi halézatba torténd betaplalasa lehet a gazdasagossag egyik f6 alappillére. A
mezO6gazdasag szamara ez Uj lehetGségeket kinal. Ennek feltétele a gazelvalasztd
berendezés, amely legaldbb 50 m>®/éra gaztermelésnél gazdasagos. A betaplalas e-
|6tt a gazt vizteleniteni és kénteleniteni kell, és a szén-dioxidot is ki kell valasztani. A
betaplalas legelso feltétele a megfelel jogi alap.

8.5. Aram- és héhasznositas biogazbél

8.5.1. Biogaziizemii motorok

A gaziizem( Otto — motorok kizardlag biogazzal miikddnek, illetve végsziikség ese-
tén cseppfolydsitott gazzal. Ezeknél kiilsé gyujtas sziikséges gyujtdgyertyaval. Al-
kalmas tovabba gaziizem(ire atalakitott benzinmotor, valamint atépitett dieselmotor,
amely a fivdberendezés helyett gazkeverbvel és gyujtoberendezéssel lizemel.

8.5.2. A halozati csatlakozas modszerei

A haldzattal parhuzamosan (izemel6 generatoroknal aramkimaradas, vagy kikapcso-
las esetére feltétleniil sziikséges egy automatikus halézatlevalasztd, maskiilonben
életveszélyes lenne a haldzaton dolgozd emberekre nézve. Osszességében elmond-
hatd, hogy figyelembe kell venni a halozati csatlakozas kiépitésekor az energiaszol-
galtatd kisfesziiltségli haldzataval parhuzamosan m(ikddd sajat energiatermel6 be-
rendezésekre vonatkozo elbirdsokat.

8.5.3. A hulladékho hasznositasa

A biogdzzal m(ikod6 kombinalt aramtermel6- és héer6mii célja, nemcsak az aram,
hanem a motorbdl tavozoé hd hasznositasa is. Télen ez altaldban nem okoz problé-
mat, mivel az erjeszt6 mellett a szervizépliletet is fiiteni kell. Nyaron viszont gyakran
elvész a hofelesleg. Emiatt minden biogaz motorhoz tartozik egy vészh(ito, azért,
hogy a tavoz6 hét a szabadba fujja. Vészh(it6 lehet egy, a motorteljesitménnyel 6sz-
szehangolt lamellas hocserélé (személyautd, vagy tehergépkocsi hiit6), haldzati
aramrol izemel6 ventilatorral, amely homérséklet — szabalyozdval vezérelt, és a
gazmotor helyiségen kivil helyezkedik el. A h6 hasznositdsanak masik formaja a
tavhoszolgaltatas. A tavhé szolgaltatas tavho tavvezeték rendszer megépitését vonja
maga utan, hasonldan a korabbi fejezetekben mar emlitett hasznositasoknal. Biogaz
eromiivet a hatdlyos magyar jogszabalyok, illetve a kornyezetvédelmi elGirdsok
szerint védett objektumtdl (ez az utolsd belteriileti inatlant, pl. lakdhazat jelentheti)
1.000 méter tavolsagra lehet elhelyezni, illetve 800 méterre abban az esetben, ha a
védett objektum, illetve a biogaz erdmd kozott egy erdésav huzoédik. Ez azt jelenti,
hogy egy telepiiléskdzpont azonnal ,1000 méteres hatrannyal” indul. E miatt java-
solhatd egy tarsiizem telepitése is (pl. pellet (izem), ahol a megtermelt hGenergia
~betomorithetd” egy logisztikailag jol szervezheté energiahordozdba. Ennek eldnye,
hogy a pelletgyartas folyamatos lehet egész évben, viszont a pellet felhasznalasa, a
beléje sdritett energia akkor szabadithato fel, amikor arra sziikség van.
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A

8.6. Biogaz hasznositasanak varhato koltségei

8.6.1. Koltségbecslés

Egy biogaz erémii a kovetkez6 f6 egységekkel rendelkezik:
e tarold- és kozlekedofelliletek

e betaplaldé egység

e szilardanyag adagold

e el6tarold

e el6- és utéfermentald

e végtarold

e gaz- és energiatecnoldgia (gazmotor)

e nagy- és kisfesziiltségli berendezések

e hdcseréld

e pumpald-, kevero- és szallitdberendezések
o csOvezetékek

Egy biogaz lizem megvalodsithatdsagi koltsége egyrészt a gazmotor teljesitményétal,
masrészt a fermentald méretétdl fiigg. Ezek adottak az alapanyag mennyisége alap-
jan, ami az (izembe betaplalasra keriil. Ezen fellil mértékadd az lizem felszereltsége,
berendezései, az alapanyagok tarolasi felllete, a biogaz tragya végtaroldjanak nagy-

.....

A gazdasagossagi szamitashoz tapasztalati adatok lettek felhasznalva, tamogatas,
tavflitovezetékek, valamint esetleges gaztisztitas nem lett figyelembe véve.

A kiirasban szerepl6 épliletek energiaigényének kielégitését egy kb. 1,2 — 1,5 MW
teljesitmény(i biogaz erém(i tudja biztositani. A bekerlé alapanyag nem kertil rész-
letezésre, hiszen a Varos rendelkezik olyan potencidllal, amely képes biztonsaggal
kielégiteni egy ekkora erém( igényeit.

8.6.2. Befektetési koltség

A finanszirozashoz kamatérték egy magyarorszagi Bank ajanlata alapjan 4.05 %, 10
éves futamidével szamolva.

Kamatérték Be::l:jt:)tés Fut(aé|‘1’1)id6 Kam(aI: JF;rc'ike
Befektetés 1.000.000.000,00
Tamogatas 0,000 (%)
ToOkeigény 4,050 (%) 1.000.000.000,00 10 122.292.435,30
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A Bank egy ekkora biogaz erdmi finanszirozdsahoz a kovetkezd részletfizetési

ajanlatot tartja realisnak:

Kamat + Toke

Evek
ve (HUF)

67.500.000,00

145.766.250,00

141.392.250,00

137.018.250,00

132.644.250,00

128.270.250,00

123.896.250,00

119.522.250,00

O |0 |(N|([O (b~ W|IN|—

115.148.250,00

10 111.766.353,00

Osszesen 1.222.924.353,00

8.6.3. Biztositasi koltség

A biztositasi koltségek atlagosan a megvaldsithatdsagi koltség 0,5 % - at teszik ki. A
szamitasnal évi 1,5 % - os emelkedés lett figyelembe véve. A biztositasi koltségek
tehat kozvetlenil a megvaldsithatdsagi koltségektol, az lizem nagysagatdl, és a

visszatéritési futamidétdl fligg.

7 000 000 Ft

6000 000 Ft -

5 000 000 Ft

4000 000 Ft

3000 000 Ft

2000 000 Ft

1000 000 Ft -

-Ft

A bi itasi koltségek é

-

t | 2 [ 3 [ 4 [ s [ & | 7 [ & [ 9o [ 10 [ n 2 | 13 [ 1 | 15

5 000 000 F{ 5 089 189 F 5 178 379 F{ 5 267 568 FY| 5 356 757 FY 5 445 947 FY 5 535 136 F{ 5 624 325 Ff| 5 713 515 F{ 5 802 704 F{ 5 892 395 FY 5 982 087 F{ 6 071 778 FY| 6 161 469 FY 6 251 160 Ft

A biztositas koltség atlagosan kb. 5.401.352,00 nettdé HUF/év 10 éves futamiddvel
szamolva, illetve kb. 5.625.580,00 netté HUF/év 15 éves futamid6vel szamolva.
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8.6.4. Karbantartasi koltség

A karbantartas koltségei az épiletnek és a technoldgianak kiilonbdzoek. Az épiilet
éves karbantartasi koltsége kb. az épitési koltség 1 % - a. A gépészeti és elektro-
nikai (izemrész koltsége kb. a befektetési koltség 2 — 3 % - a. A gazmotor karban-
tartasi és javitasi koltsége a technoldgiai befektetési koltségek kb. 10 — 20 % - a. A
koltségek emelkedése éves szinten 2,0 % - kal lett kalkuldlva. A karbantartasi kolt-
ségek kozvetlenil a megvalosithatdsagi koltségektol, az lizem nagysagatdl, és a fu-
tamidoktdl fiiggenek.

Alarbantartisi kittsagek évenkénti valtozs

60000000 R

50000000 R

40000000 R -

30000000R -

20000000R

10000000 R 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15

[ —Epliet kerbantartds = Technddgia lerbertartss  Gazmolor kerbartartds |

A karbantartasi koltség atlagosan kb. 46.400.000,00 nettdé HUF/év 10 éves fu-
tamidével szamolva, illetve kb. 49.050.000,00 netté HUF/év 15 éves futamiddvel
szamolva.

8.6.5. Alapanyag koltség

Az alapanyag koltség napjaink legnehezebb, legmegfoghatatlanabb kérdése. Ha a
mindenképp keletkez6 hulladékokat — mint pl. haztartasi és kommunalis hulladék —
vessziik figyelembe, valamint ugyanebbe a kategodridba soroljuk az allati eredet
tragyat, aminek taroldsa a mai jogszabalyi kdrnyezetben komoly invesztacidt jelent
az allattartdk részérdl, akkor elmondhatjuk, hogy adott esetben az alapanyag
mellett bevétel is keletkezik (tarolas, artalmatlanitas, stb.).

Ha viszont a 2007 év aszalyos nyarat vessziik figyelembe, amely a ndvényte-
rmesztés produktumainak meredek aremelkedése noveli a kiadasi oldalt. Ezért a
szamitasnal egy atlagos mindségli alapanyagot vesziink figyelembe, a fenti opcidkat
figyelembe véve.

A Zala Megyei Agrarkamaratdl kapott korabbi statisztikai adatok alapjan allitottuk be
a silokukorica vételi arat, mely mazsanként netté 350,00 HUF. Szamitasaink szerint
a tervezett biogaz erdmii nagysagahoz évente 31.745,00 tonna sildkukorica
alapanyag sziikséges.
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Ez a mennyiség

OszTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT

a hektarhozam adatok szerint kb. 800 — 1000 ha termoféldigényt

jelent. Figyelembe lett véve tovabba az alapanyagar éves 1,5 % - os emelekdése.
Az alapanyagkéltségek kozvetlenil a futamid6 hosszatdl fliggenek.

160 000 000 Ft

Az alapanyagkoltségek évenkénti valtozasa

140 000 000 Ft -

120 000 000 Ft -

100 000 000 Ft -

80000000 Ft

60000 000 Ft -

40 000 000 Ft

20 000 000 Ft -

1 [ 2 [ 3 [ 4 [ s [ & [ 7 [ 8 [ o [ 10 [ u [ 2 [ 1B | 14 | 15

\ \
ég| 111 107 500 113 089 421] 115 071 342 117 053 263 119 035 184] 121 017 105 122 999 026 124 980 948] 126 962 869 128 944 79(] 130 937 864| 132 930 93 134 924 011 136 917 089 138 910 159

A alapanyag koltség atlagosan kb. 120.000.000,00 netté HUF/év 10 éves futamido-
vel szamolva, illetve kb. 125.000.00,00 nettd HUF/év 15 éves futamiddvel szamolva.

8.6.6. Személyzeti és berendezés iizemeltetési koltség

A személyzeti koltségek a szilkséges munkaerd létszam, és az éves munkabérek
koltségei alapjan, 2 % - os fizetésemeléssel, és a gépek 2 % - os lizemeltetési
koltségének emelkedésével lettek szamitva.A személyzeti koltségek szamitasakor a

Magyarorszagon

atlagos, 1.200 HUF drabér lett figyelembe véve. A gépkoltségek

tovabbi 800 HUF drankénti tobbletkoltséget eredményeznek. A személyzeti és az
Uzemeltetési koltségek csak az (izem nagysagatdl valamint a futamidotdl fiiggenek.
Az alapanyag management a rakodasi és betoltési munkalatokat foglalja magaban.

Alapanyagmennyiség 31.745 tonna

Tevékenység (min/t) (6ra/év)
Rakodasi id6 (tragya) 2,58 0,00
ElGkészitési id6 0,17 0,00
Rakodasi idd (sild) 12,34 6.528,90
El6készitési id6 0,17 91,30
Munkaiddigény (munkaerd/ora/év) 6.620,14
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A teljes munkaerdi igény a kovetkezo:
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Munkaterilet (Munkaerd/ora/hét) (Munkaerd/ora/év)
Ellendrz6 utak, adatok figyelése 2,9 150,8
Kisebb javitasok 1,1 57,2
Altaldnos karbantartas 1,2 62,4
Flitéer6m( karbantartasa 1,2 62,4
Altaldnos szervezés 1,8 93,6
Altalanos munkavégzés 8,2 426,4
Alapanyag management 127,3 6.620,1
Hibaelharitas 1,5 78,0

Eves munkaerd igény 7.124,5

Eves gépi igény 6.620,3

A személyzeti- és berendezés (izemeltetési koltség atlagosan kb. nettd
15.360.000,00 HUF/év 10 éves futamidovel szamolva, illetve kb. nettd

16.240.000,00 HUF/év 15 éves futami

dovel szamolva.

20 000 000 Ft

ési koltségek é

18 000 000 Ft 4

16 000 000 Ft -

14 000 000 Ft -

12000 000 Ft

10 000 000 Ft -

8000 000 Ft -

6000 000 Ft -

4000 000 Ft -

2000000 Ft

Bl |

2 [ 3 T 4 s 6 | 7 [ 8 T o [ w0 [ u | w

3 [ 4 [ 15

Uzemeltetési kdltség | 5 296 080 Ft
|személyzeti kitség | 8 549 400 F

5424 948 F
8757 430 F|

5553 816 FY
8965 460 Ft|

5682 684 FY
9173 490 F

5811552 F 5940
9381 520 Ff| 9589

420 Rt
550 F|

6069288
9797 581 Ft

6198 156 Ft
10 005 611

6327024 FY
10 213 641

6 455 892 FY
10421 671

10 638 610

6859053

6590 279 FY| 6 724 666 F
11072488

10 855 549

6993 440 Ft| 7 127 826 F
11289428 | 11506 367

‘—Személyzeti koltség = Uzemeltetési kéltség ‘

8.6.7. Energiakoltség

A biogaz er6m(i sajat energiaigénye kerek 25 kWh/m? fermentor térfogatonként. Az
energiakoltségek esetén évi 2 % - os emelkedése lett figyelembe véve. A biogaz
erém( sajat energiaigénye a megtermelt elektromos- és héenergiabdl kielégithetd.
Ezek a koltségek értelemszer(ien a bevételi oldalon az elektromos aram eladasabdl,
illetve a h6 eladasabdl szarmazo bevételeket csokkentik.
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A biogaz erémii sajat giakoltségének é

4500 000 Ft

4 000 000 Ft

3500 000 Ft

3000 000 Ft

2500 000 Ft

2000 000 Ft

1500 000 Ft

1000 000 Ft

500 000 Ft

Energiakoltségek | 2 925 000 FY] 2 996 173 Ft] 3 067 346 F| 3 138 520 FY 3 209 693 FY 3 280 866 FY 3 352 039 FY 3 423 212 FY] 3 494 385 F{ 3 565 559 F 3 639 780 FY 3 714 001 FY 3 788 222 Ft| 3 862 444 F{ 3 936 665

A biogaz erém(i sajat energiakoltsége atlagosan kb. netté 3.250.000,00 HUF/év 10
éves futamiddvel szamolva, illetve kb. nettdé 3.430.000,00 HUF/év 15 éves futamido-
vel szdmolva.

8.6.8. Szallitasi és a biogaz tragya elszallitasi koltség

A szallitasi és a biogaz maradvanyanyag eltavolitasanak a koltségei, a személyzeti és
a gépi munkaerd igény, a rakodas, valamint a tragya visszajuttatasa forditott kortil-
ményektdl fligg. A szallitasi koltség fligg tovabba a maradvanyanyag mennyiségétol
és a szallitasi tavolsagtdl. Mivel tllnyomorészt személyi és gépkoltségrél van szo,
egy éves 2 % - os koltségemelkedés lett szamitva.

A maradvanyanyag eltavolitasi kéltségeinek évenkénti valtozasa

4 000 000 Ft
3500 000 Ft
3000 000 Ft
2500 000 Ft
2000 000 Ft
1500 000 Ft
1000 000 Ft

500 000 Ft

[Eteavolitasi kttséq | 2 522 000 F 2 583 367 7Y 2 644 734 7Y 2 706 101 Ft 2 767 468 Fe| 2 828 836 FY 2 890 203 FY] 2 951 570 FY 3 012 937 Fe| 3 074 304 FY 3 138 299 Y 3 202 294 Y] 3 266 290 F 3 330 285 F 3 394 280 |
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A végtarold kilritésének — biogaz tragya elszallitdsanak — koltsége atlagosan évente
mintegy 2.800.000,00 HUF 10 éves futamidGvel szamitva, illetve mintegy
2.960.000,00 HUF 15 éves futamidével szamitva. A biogaz tragya elszallitasanal
koltség nem merdil fel, ha a tragya kodzvetleniil a mezégazdasagba kertiil visszaforga-
tasra, ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy ebben az esetben a tragyazdanyag
értékesitése soran képz6d6 bevétel mértéke kisebb, mint a teljes tragyamennyiség
értékesitésnél.

8.6.9. A biogaz tragya értékesitésébol szarmazo6 nyereség

A biogaz erdomi végtaroldjaba keriild biogaz tragya értékes tragyazoanyag. A ter-
mék értékesithetd, vagy sajat mezdgazdasagi felhasznalasanal, tragyazéanyag (mi-
tragya) megtakaritast jelenthet.

Tapanyag ar Tapanyag Tapanyag Tragyazoérték
Tartalom
(EURO/kg) (kg/mazsa) (kg/mazsa) (EURO)
N 0,574 0,320 0,090 0,051
P,0s 0,661 0,140 0,140 0,093
K,O 0,295 0,080 0,800 0,024
Maradvanyanyag érték (mazsa) 0,17

A tragyaértékesitésbdl szarmazo nyereség, illetve a tragyazd anyag megtakaritas, az
erdm(i nagysagatol, vagyis a biogaz tragya mennyiségétdl fiigg. A tragyazdanyag
értékesitésénél egy dvatos 1 % - os aremelkedés lett figyelembe véve.

16 500 000 Ft

16 000 000 Ft

15500 000 Ft -

15000 000 Ft -

14 500 000 Ft -

14 000 000 Ft -

13 500 000 Ft

13 000 000 Ft

12 500 000 Ft 1 [ 2 [ 3 ] 4 [ s [ e [ 7 [ 8 [ o [ 1w [ uu [ 12 [ 13 [ 14 | 15

[rragyazs értékesités| 13 750 000 13 909 839] 14 069 679| 14 229 518| 14 389 357| 14 549 197] 14 709 036| 14 868 876] 15028 715| 15 188 554 15 343 508| 15 498 462| 15 653 416] 15 808 369| 15 963 323

A tragyazdanyag értékesitésébdl atlagosan éves szinten kb. netté 14.000.000 —
15.000.000 HUF nyereség prognosztizalhato.
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8.6.10. Az elektromos aram értékesitésébol szarmazo nyereség

Az értékesithetd elektromos energia mennyisége kozvetleniil az erém(i nagysagatol
fligg. Magyarorszagon a ,zbldaram” értékesitési ara nettd 22 HUF/kWh. A nyereség
hosszitavu megitélésekor egy dvatos, kb. 1 % - os tarifaemelkedésbdl indultunk ki.
Ezaltal a gazdasagossag szempontjabdl a futamidd fontos szerepet jatszik.

Az elektromos aram értékesités bevételeinek

280 000 000 Ft

270 000 000 Ft /

260 000 000 Ft

250 000 000 Ft -

240 000 000 Ft -

230 000 000 Ft

220 000 000 Ft -

210 000 000 Ft 1 2 | 3 4 5 s | 7 8 9 [ w0 [ u [ 1 | 1B [ u [ 15
T

ités | 235 669 977] 238 409 564 241 149 154243 888 742 246 628 330[ 249 367 914 252 107 507] 254 847 095] 257 586 683 260 326 271| 262 982 123 265 637 974 268 293 825 270 949 676 273 605 527

Az elektromos aram értékesitésébdl atlagosan éves szinten kb. nettd 248.000.000 —
255.000.000 HUF nyereség prognosztizalhato.

8.6.11. A hoéenergia értékesitésébol szarmazo nyereség

Az értékesithetd elektromos energia mennyisége kdzvetlenil az erdmi nagysagatdl
fligg. A foldgaz jelenlegi eladasi ara 2007 — ben jelentGsen nétt, és tovabbi emelke-
dés varhatd. Ezért a héenergia értékesitésbdl szarmazd bevételeknél a prognosz-
tizalt foldgazar alsé értéke lett figyelembe véve, ami 3.472 HUF/MJ, illetve atszamit-
va 12.50 HUF/kWh. A bevételek hosszu tava megallapitasanal egy varhaté éves 2,5
% - os tarifaemelkedés varhat.
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180 000 000 Ft

160 000 000 Ft

140 000 000 Ft

120 000 000 Ft

100 000 000 Ft

80 000 000 Ft

60 000 000 Ft

40 000 000 Ft

20 000 000 Ft

[Hoértexesités | 110 307 250 113 740 067] 117 172 885 120 605 702| 124 038 519] 127 471 337 130 904 154] 134 336 971] 137 769 789| 141 202 606 144 913 642 148 624 679 152 335 719 156 046 757 159 757 788

A héenergia értékesitésébdl atlagosan éves szinten kb. nettdé 125.750.000 -
135.000.000 HUF nyereség prognosztizalhato.
8.6.12. Osszefoglalas

Alapvet6en egy pozitiv kép mutatkozik az éves (zleti eredmény kimutatasanal, még
abban az esetben is, ha a tragyazdanyag értékesitésébdl nem szarmazik bevétel.

Az iizleti eredm ény éves alakulasa

250 000 000 Ft

200 000 000 Ft

150 000 000 Ft

100 000 000 Ft

50 000 000 Ft
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Az atlagos éves (izleti eredmény a megadott adatok alapjan az els6 10 évben nettd
72.700.000,00 HUF. Ezutan az éves lizleti eredmény jelentésen emelkedik — nettd
216.000.000,00 HUF - , az idegen tOke visszatéritésének megszlinése miatt. A valds
Uzleti eredmény kimutatasanal fontos tényezd, hogy milyen nem visszafizetendd
tamogatas van igénybe véve, illetve milyen kondicidék adottak az idegen téke finan-
szirozasahoz.

Fontos a ,zbldaram” tarifajanak szerzodéssel vald biztositasa. Amig a tarifa a fu-
tamidd alatt biztositott, gy szintén pozitiv (izleti eredményt szamithatunk. A tragya-
zbanyag értékesitésébdl szarmazo bevétel lehetsége ugyanugy bdvithetd, mint a
héenergia felhasznaldk szama. Nyilvanvald, hogy a fogyasztdk korének kiszélesitése,
illetve az Gzemméretnek a valds igényekhez vald igazitdsa a gazdasagossagot to-
vabb novelheti.

Nem szabad kifelejteni, hogy tavhdszolgaltatas esetén egy vezetékrendszer kiépité-
se tovabbi 250.000.000,00 — 300.000.000,00 koltséget jelenthet, ami a toke ne-
gyedrészét teszi ki.

A szamitott eredmények tablazatos dsszefoglalasa a kovetkezo:

Db Mennyiség Kiindulas Egység Befektetés Dragulas | Futamidé Kamat + Téke
KIADASOK (HUF) (%) (HUF) (%) (év) (HUF)
Befektetés HUF 1.000.000.000,0
Tamogatas 0,00 % -
T6keigény 1 4,05 % 1.000.000.000,0 10 122.292.435,30
Biztositas 1 0,50 % 5.000.000,0 1,500 10 5.802.704,13
Epi]let karbantartas 1 205.600.000,0 1,00 % 2.056.000,0 | 2,000 10 2.506.252,53
Technoldgiai karbantartas 1 308.400.000,0 2,00 % 6.168.000,0 | 2,000 10 7.518.757,58
Gazmotor karbantartas 1 336.000.000,0 10,00 % 33.600.000,0 | 2,000 10 40.958.212,51
Alapanyagksltség 1 31.745,0 350,00 | HUF/q 111.107.500,0 | 1,500 10 128.944.789,72
Személyzeti koltség 1 7.124,5 1.200 | HUF/h 8.549.400,0 | 2,000 10 10.421.670,89
Uzemeltetési koltség 1 6.620,1 800,00 | HUF/h 5.296.080,0 | 2,000 10 6.455.891,97
Elektromos aram koltsége 1 162.500 18,00 | HUF/kWh 2.925.000,0 | 2,000 10 3.565.558,68
Eltavolitasi koltség 1 1.261,0 2000,00 | HUF/h 2.522.000,0 | 2,000 10 3.074.303.93
2 BEFEKTETESI KOLTSEG 122.292.435,30
3 UZEMELTETESI KOLTSEG 206.173.838,00
> SZALLITASI ES ENERGIAKOLTSEG 3.074.303,93
BEVETELEK
Tragyazdanyag értékesités 1 27.500,0 500,00 | HUF/m3 13.750.000,0 | 1,000 10 15.188.554,22
Aramértékesités 1 10.712.271,7 22,00 | HUF/kWh 235.669.977,4 1,000 10 260.326.271,33
Hoértékesités 1 8.824.580,0 12,50 | HUF/kWh 110.307.250,0 | 2,500 10 141.202.605,84
OSSZESEN 416.717.431,39
UZLETI EREDMENY 60.210.812,1 85.176.854,16

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HI..I; WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863



W\ A‘“ ¥ P S—

. _—
T SRR I 1" . m
T, % T L S ox %
o . T0
-’ -

proai—y
S

1

=% e A ~
R

-
 mm—

g

Pl

DEKISS ELSO OSZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT
H-EQDD.ZALAEGERSZEG, KossuTH L. L 57 H.2.

9. JAVASLATTETEL A MEGUJULO ENERGIA HASZNOSITASARA

A fosszilis energiahordozdk készletei — kiilondsen a kbolaj és a foldgaz készletek —
az utdbbi idoben nem novekedtek. A készletekkel rendelkezok ezért hosszabb tavra
igyekszenek kitolni a kitermelést és a felhasznalast, folyamatosan felsréfolva az ara-
kat is, mikdzben a vilag energiaigénye novekszik.

A novekedés, kilondsen a fejlodo vilagban erdteljes, mivel az életmindség valtozasa
az energiafelhasznalas ndvekedésével jar. A vilag fejlett gazdasagi régidi kiilonb6z6
energiatakarékossagi intézkedések révén igyekeznek szintén tartani (nem ndvelni)
az energiafelhasznalasukat, mikozben keresik az alternativ energiak elGallitasanak és
hasznositasanak lehetdségeit. Tovabbi gondokat okoz, hogy a legnagyobb fosszilis
energiahordozdk készletei politikailag instabil régidkban (Kozel-Kelet, a szovjet utod-
allamok) talalhatok, amelyek egyre inkabb nehezithetik a hozzaférés lehetOségeit.
Ezért a vilag legtdbb kozepesen fejlett és fejlett orszagaban, ill. régidiban jelentds
hangsulyt fektetnek a megujuld energidk alkalmazasanak 0sztonzésére, az energia-
forrasok diverzifikalasara. Az Eurdpai Unidban is szamos direktiva, ajanlas és tanacsi
hatarozat sziiletett a megujuld energiak részaranyanak fokozasara. Legutobb 20 % -
0s részaranyrol dontottek.

A dontéseket tovabb erdsiti, hogy klimavaltozast is el6idézd lveghazhatasi gazok
nagymértékben felszaporodtak a légkorben és ez kedvezétlenil hat az emberek
életminGségére és az élokornyezetre. A megujuld energidk révén jelentésen csok-
kentheté a kibocsatasra keriild lveghazhatasu gazok mennyisége, igy kornyezeti
szempontbdl is eldnydket hoznak. A mez6gazdasagi és a kommunalis eredet(i mel-
|éktermékek és hulladékok energiatermelésre torténdé hasznositasa révén tovabbi
kornyezetvédelmi feladatok oldhatok meg.

Nem elhanyagolhat6 hatasa a megujuld energiak alkalmazasanak, hogy alternativat
kindlnak a mezdgazdasagi termelésnek is azaltal, hogy lehetdség nyilik a termelés
fenntartasara, a készletek levezetésére, Uj energiandvények elballitasara. Ezek a
mezdgazdasagi agazat helyzetének javitasa mellett a vidék fejlédéséhez és a vidéki
lakossag jovedelmi helyzetének javitasahoz is hozzajarulnak.

Letenye Varos felismerte, hogy a megujulé energiak tamogatasan keresztiil korsze-
rlisitheti intézményeinek elladtasat. A stabil, gazdasagos miikodés alapjait azonban
csak egy széles fogyasztoi haldzat kialakitasa teremtheti meg. Egy jo program ered-
ményeként az innovativ kornyezetgazdalkodasnak kdszonhetéen nemcsak az ero-
forrasok fenntarthatd hasznositasa valdsul meg, hanem csokkenhetnek az onkor-
manyzat koltségei, vallalkozasbarat kdrnyezet alakul ki, munkahelyek teremtddnek,
és a privat szféra is kedvezdbben juthat energiahoz.

Kozvetlen célcsoport, kedvezményezettek:

e Letenye varos és intézményei, melynek az energiakoltségei csokkennek,

e a mezdgazdasagi termeldk, mert a hulladékukat egy létesitend6 biogaz eromi
felhasznalja, Ultetvényt telepithetnek, pétldlagos jovedelemhez juthatnak, és az
erom( végterméke talajjavitoként termofoldjiikre visszajuttatasra keriilhet,

e a varosban léve és betelepiilé cégek, mert energetikai koltségeiket csokkenthetik.
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Kozvetett célcsoport, kedvezményezettek:

e a lakossag, mert tisztabb kornyezetben élhetnek,

e a lakossag, mert a csokkend energiaarak mellett varhatéan nd a betelepiild val-
lalkozasok szama, ezaltal no a foglalkoztatottsag,

e a varos, mert koltségei csokkennek és a beteleplild vallalkozasoknak készonhe-
téen addbevételei ndvekednek

Az elérend6 célok:

tisztabb lakokornyezet

fenntarthatd energiagazdalkodas

fenntarthatd kérnyezetgazdalkodas,

lakossag életkoriilményeinek javitasa

nemzeti hatarok miatti teriiletfejlesztési kilonbségek athidalasa
jovoorientalt kornyezeti-, gazdasagi térségfejlesztés

kornyezetkimél6-, megujuld energiaforrason alapuld kdrnyezetgazdalkodas
kornyezeti tudatfejlesztés

az 6nkormanyzat és intézményei energiakoltségeinek csokkentése
mez6gazdasagi és lakossagi hulladékkezelés megvalositasa
mezdgazdasagi termeldk szamara pétldlagos jovedelemtermelés biztositasa
vonzd befektetési kornyezet kialakitasa a cégek szamara

9.1. Alternativak elemzése

9.1.1. Termalkut

A mai energiadrak mellett nem tartjuk célszer(inek ezen energiaforras lizembe
allitasat. Egy késobbi idopontban 10 — 15 év mulva javasoljuk ennek a lehetéségnek
a fellilvizsgalatat. A kat vonatkozasaban tovabbi, nagy koltséget felemészto vizs-
galatokra van sziikség, melyek kimenetele kérdéses. Hatranya tovabba, hogy tavol
fekszik a varoskozponttdl, és a tavvezeték kiépitése koltséges. Ha a kut kdrnyezeté-
ben, olyan létesitmény telepithetd, amely eredményesen tudja hasznositani a ter-
malvizet, illetve az abbdl nyerheté héenergiat, a termalkat reaktivalhato.

9.1.2. Meddonek mindsitett gazkutak

A mai energiadrak mellett nem tartjuk célszer(inek ezen energiaforras lzembe
allitasat. Egy késobbi idopontban 10 — 15 év mulva javasoljuk ennek a lehetéségnek
a felllvizsgalatat. A kat vonatkozasaban tovabbi, nagy koltséget felemészto vizs-
galatokra van sziikség, melyek kimenetele kérdéses. Hatranya tovabba, hogy tavol
fekszik a varoskdzponttdl, és a tavvezeték kiépitése koltséges. Ez a megoldas ipari
technoldgia alkalmazasat igényli, egy Onkormanyzat szdméra nem felérhetd feladat.
Ennek az alternativanak a legkisebb a realitasa.

9.1.3. Napkollektorok

A napkollektorok felhaszndlasat javasoljuk a nagyobb fajlagos melegviz igény( in-
tézményeknél, mint a Gondozasi Kbzpont, illetve a Varosi Ovodak. Ezt az alter-
nativat folyamatosan szem el6tt kell tartani. Alkalmas arra, hogy megtakaritasokat
eredményezzen, még a kozintézmények vonatkozasaban is.
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9.1.4. Biogaz eromii

Egy biogaz erdmdi lehet6sége egy nagyon komoly alternativa. Javasoljuk egy biogaz
erém(i létesitésének vizsgalatat, illetve a fogyasztdi kor kiterjesztését a privat szfé-
rara is. Egy biogaz erém(i jelentdsége rendkiviili abbdl a szempontbdl, hogy gazda-
sagérint6 szerepe lehet, munkahelyeket teremthet, gazdasagi névekedést gerjeszt-
het, novelheti a Varos bevételeit. Részletes vizsgalatot igényel az alapanyag hattér
lehetOségeinek feltarasa, a h6hasznositas lehetdségeinek vizsgalata, a fogyasztdi
igények felmérése, valamint a telepitéshez legoptimalisabb hely kivalasztasa.

9.1.5. Egyéb alternativa — Kondenzaciés kazanok beépitése

Az intézmények felljitasra szoruld kazanhazaiban javasoljuk kondenzacios kazanok
beépitését. A fenti szamitasok szerint évi 811 GJ energia megtakaritas érheto el. Az
energia megtakaritas: 2.350.278 HUF/év lehet. Ezen értékek mellett, mar évente,
kétévente megtériil egy — egy kazanhaz felljitasa, mely tovabbi megtakaritasokat
eredményezhet, gyorsithatja a felljitasok ttemét, novelheti az energiahatékony-
sagot.

9.1.6. Egyéb alternativa — Pellet tiizelésii kazanok beépitése

A pelletallas egy régota ismert eljaras, melynek soran az alapanyagot két6anyag
hozzdadasa nélkiil, nagy nyomason kis rudakka préselik. A tomoritési eljaras elonye,
hogy tiszta, jol kezelhetd, csomagolhatd és gazdasagosan szallithaté anyagot ered-
ményez. Szinte minden anyagot lehet pelletalni, amely apré méretd, daralhato, illet-
ve szemcseszerkezete és nedvességtartalma megfeleld.

A pellet tulajdonsagai

Fa pellet Energiafii pellet
Flt6érték (MJ/kg) 18,5 16,5
Flit6érték (KWh/kg) 4,9 4,8
Hamutartalom (%) 0,5-1 7,5-11

Energiahordozdként vilagszerte leginkabb a fafeldolgozd iparban keletkez6 gyalu-
forgacs és flirészpor hulladékot hasznositjak pelletallas Iévén. A fapellet mellett nagy
flit6értékl, konnyen tarolhatd és szdllithato, tiszta tlizeléanyag, mely a fosszilis ti-
zel6anyagokhoz képest joval kedvez6bb aru is.

Hazankban a fa mellett egyre nagyobb szerepet kapnak a mez6gazdasagban nagy
mennyiségben keletkez6 egyéb szerves hulladékok, valamint a direkt ,zoldenergia”
el6allitdsa céljabdl termesztett ndvények.

Okonomikus

Atlagosan 2 kg fahulladékbdl el&allitott pellettel 1 m? foldgazt lehet kivaltani, ami azt
eredményezi, hogy 10 kWh héenergia ara fa pellet égetésével mindéssze 58 HUF -
ba kerdl.
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Kérnyezetbarat

A flistgazok nem csak a széntiizeléshez viszonyitva bizonyultak rendkiviil kérnye-
zetbaratnak, de még a hagyomanyos fatiizelés(i kazanokhoz képest is alacsony a
karos anyag kibocsatas (CO < 200 mg/m?)

Hulladékhasznositas pellet égdvel

A forradalmian Uj égofej barmilyen biomassza alapanyagbdl (fa, energiafii, kukorica-
csutka, stb.) készilt pellettel vald flitésre kivaldan alkalmas. Ezeket az anyagokat
hatékonyan hasznositva a tobbi tlizelési eljarasnal Iényegesen gazdasagosabb meg-
oldashoz jutunk.

EU iranyelvek és a makrogazdasdg

Az Eurdpai Unid fenntarthatd fejlodését célul kit(iz6 kdvetelményeket a PELLET ka-
zancsalad ugy teljesiti, hogy kozben tobb terlileten is erfsiti a magyar gazdasagot.
Csokkenti annak kiszolgaltatottsagat az import energiaval szemben, valamint a pel-
let alapanyaganak termesztése - oxigént és munkahelyeket teremtve - (j lehetOsé-
gl szolgalhat a leszakadd mez6gazdasagi teriileten.

A pellet ég6

Teljesen automata, dual mikroprocesszoros vezérlés(i LCD kijelz6 segitségével
tajékozddhatunk az égé mikodési paramétereirdl. Automatikus hamu- és salak-
kihorddval felszerelt. Erzéketlen a fapellet mindségére vonatkozdan, valamint alkal-
mas fa és mezGgazdasagi hulladék pellet elégetésére is. A berendezés alkalmas a @
6 és @ 8 mm - es pellet elégetésére is.

Tipusok P 5-50 P50-100
Teljesitmény (kW) 5-50 50-100
Sdly (kg) 32 38
FO méretek |
- magassag (mm) 750 800
- szélesség (mm) 550 600
- hosszuisag (mm) 520 550
Energiaforras 230V/8A 230V/8A

A pellet kazancsalad

A pellet Hungary Kft altal kifejlesztett pellet ég6 és kazancsalad el6szor a vilagon le-
hetévé teszi azt, hogy az olcson elballithatd, gyengébb mindségli, mez&gazdasagi
hulladékok és fa keverékébdl elballitott pelletet a haztartdsok szamara, mint ener-
giahordozot lehessen értékesiteni. Az ég6 automatikusan vezérelt salak és hamu 6n-
kihord6 rendszerének nem okoz gondot a gyengébb mindségli tiizeléanyag fokozott
salakképzOdése sem.

Fébb miszaki jellemzdk

A belsé és kiils6 kopeny 5 mm acél 40 mm kiils6 hoszigeteléssel, 3 rétegl ajtdszi-
geteléssel, nagy szilardsagl hosszu élettartamu h6alléd acélbdl késziilt rostéllyal. A-
janlott nyilt rendszer(i f(itési rendszerekben beépiteni, az (izemi nyomas max. 2 bar.
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Tipusok P 5-50 P50-100

Teljesitmény (kW) 5-50 50-100
Hatasfok (%) 90 90
Suly (kg) 500 850
Fistcsd atmérdé (mm) 180 220
Huzatigény (mbar)
- pellet 0,15 0,15
- hasabfa 0,30 0,50
F6 méretek
- magassag (mm) 1.625 2.00
- szélesség (mm) 660 860
- hosszlsag (mm) 1.014 1.500
Uzemi nyomas (bar) 2 2

A pellet tizelés( kazanok alkalmazasa esetén sziikségessé valik a létesitmények
blokkositasa, igy azok geometriai kdzép pontjaban keriil sor a kazanhaz és a pellet
tarolo felépitésére. Az egyes létesitmények hdenergia ellatasa foldarokban fektetett
el6szigetelt (ISOPLUS) hotavvezetéken biztositott. A blokkositast az alabbi mddon
lehet megvaldsitani:

1. Blokk

Andrassy Gyula Altalanos Iskola — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 2.
Az éplilet hoigénye: 310 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 1.007 Gl/év

Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
Az épiilet hdigénye: 144 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 660 GJ/év

Gondozasi K6zpont — H-8868.Letenye, Bajcsy-Zsilinszki u. 2.
Az éplilet hdigénye: 36 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 232 Gl/év

A létesitmények Gsszes hbigénye: Qs = 460 kW

A kozponti kazanhazba beépitendd 5 db Pellet 50-100 tipusu kazan
- az egyes blokk éves pellet igénye P = 102,65 t/év

- 18,5 MJ/kg pellet jelenlegi ara A = 40.000.,- HUF/t
- éves tiizelési koltség Te= P x A= 4.105.920.,- HUF
- beruhazasi koltség 22.700.000.,- HUF
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2. Blokk

Faklya Miivelodési Haz — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 15.
Az éplilet hoigénye: 80 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 291 Gl/év

Varosi Konyvtar — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 15.
Az éplilet hdigénye: 70 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 278 Gl/év

A létesitmények Osszes hdigénye: Qs = 140 kW

A kdzponti kazanhazba beépitend6 1 db Pellet 50-100 tipusu kazan és 1 db Pellet 5-
50 tipusu kazan

- a kettes blokk éves pellet igénye P = 30,76 t/év

- 18,5 MJ/kg pellet jelenlegi ara A = 40.000.,- HUF/t
- éves tiizelési koltség Te= P x A= 1.230.400.,- HUF
- beruhazasi koltség 9.450.000.,- HUF

3. Blokk

Polgarmesteri Hivatal — H-8868.Letenye, Kossuth L. u. 10.
Az épiilet hdigénye: 162 kW
Az épllet éves gazenergia fogyasztasa: 688 GJ/év

Kistérségi Iroda — H-8868.Letenye, Szabadsag tér 7.
Az éplilet hoigénye: 24 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 105 GJ/év

A létesitmények Gsszes hbigénye: Qs = 186 kW

A kozponti kazanhazba beépitend6 2 db Pellet 50-100 tipusu kazan

- a harmas blokk éves pellet igénye P = 42,86 t/év

- 18,5 MJ/kg pellet jelenlegi ara A = 40.000.,- HUF/t
- éves tilizelési koltség Te= P x A= 1.714.400.,- HUF
- beruhazasi koltség 10.600.000.,- HUF
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4. Blokk

Andrassy Gyula Altalanos Iskola — H-8868.Letenye, Kossuth L. u. 46.
Az éplilet hoigénye: 232 kW
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 582 Gl/év

A létesitmények Gsszes hbigénye: Qs = 232 kW

A kozponti kazanhazba beépitend6 2 db Pellet 50-100 tipusu kazan és 1 db Pellet 5-
50 tipusu kazan.

- a négyes blokk éves pellet igénye P = 31,46 t/év

- 18,5 MJ/kg pellet jelenlegi ara A = 40.000.,- HUF/t
- éves tiizelési koltség Te= P x A= 1.258.400.,- HUF
- beruhazasi koltség 12.900.000.,- HUF

5. Blokk

Varosi Ovoda — H-8868.Letenye, Eétvos J. u. 2.
Az éplilet hdigénye: 80 kw
Az éplilet éves gazenergia fogyasztasa: 212 Gl/év

A létesitmények Osszes hbigénye: Qs = 80 kW
A kozponti kazanhazba beépitendd 1 db Pellet 50-100 tipusu kazan.

- a négyes blokk éves pellet igénye P = 11,46 t/év

- 18,5 MJ/kg pellet jelenlegi ara A = 40.000.,- HUF/t
- éves tiizelési koltség Te= P x A= 458.400.,- HUF
- beruhazasi koltség 8.300.000.,- HUF

9.2. Az egyéb alternativak megtériilés vizsgalata

Az energetikailag legigéretesebbnek tekinthetd 1. Blokk adataibdl kiindulva elké-
szitettlink egy dontés el6készitd szamitast, a jelenleg elérhetd palyazati programok
figyelembevétele mellett. Az elemzés alapjan megallapithatd, hogy az 1. Blokk ener-
giahatékonysagi beruhdzas esetén 2 év alatt megtermeli a befektetett toke arat, és
utana évenként mintegy 1.500.000.,- HUF koltségmegtakaritast eredményez, a napi
energiadrakon szamolva.

TEL.: +36 92 598-393; Fax: +36 92 598-394; E-MAIL: DEKISE@T'DNLINE.HU{ WEB: WWW.DEKISS.HU.
ADOSZAM:13596459-2-20; BANKSZAMLA sSzAM: 11600006-00000000-16226863



LTOSVAVL W3N VISVYLISOTVADINW A2|00'9C

:39]|2w sejebowe) so0-0, 0 SNIN6aW

4NH|00°00S £€6 TT

19692550 Sezeyniaq e [euseiebowe) so-9,05

(3sez03RAIRZRE “I0DRIIUI ZR SWSIRABY YN1ISA WaU) A9|66'TS

1SN

4NH|09’64T 65t

sejieyelbaw sazssQ

4NH 00”000 SZ8 €T

isezeyn.aq safjoL

((9/4NH 2912

zeze ‘[DPUI0NY BY/(IN G'8T

‘uo.eia||2d se-3 /4NH 000°0t) 4NH|0+'006 68 €

16953103 1591921} SOA]

4NH 00000 00Z 2

:26953/0¥ Se||p3e 9[eA ais9jezNNS|Rd Xiolq 9s|3

A/(D0C'PT9 T

:9Ausbieibiaus Jnsnpow oiq 9s|3

AR/[9/08'+8C

:esejedeIbow yosezeyniaq 1besAuoyaieyelbiaul

4NH|00°000 SZT T

»josezeyniaq 1besAuoyieyelbioug

A/[D/00668 T

:seyzseAbojelbisus 169|uajer

4NH|00'080 6t6 €

:uoxesezeb lew 635303 1533y ST

([ossaaznn9|Rd - )jojg T

LTOSVAVE VHSYLISOTVADIW 23|00

:39]|2w sejebowe) so0-0, 0 SININ6aW

4NH|00°00S £86 T

19692550 Sezeyniaq e |euseiebowe) so-9,05

(3sez03RAIRZRE “I0DRIIUI ZR SqWSIRABY YN1ISA WaU) /00t

BT ET

A9/4NH| €0'89T 6V T

:esejue)e}bow sezeyniaq ibesAuoyaieyeibiaug

A9/(9/08'80L

:esejue)e}bow sezeyniaq ibesAuoyaieyeibiaug

4NH| 00’000 S£6 S

:9b9zss0 sezeyn.aq 16esAuoyaieyeibiauz

A/[D/00668 T

:seyzseAbojelbisus 169usjer

4NH|00'080 6t6 €

:uoxesezeb lew 635303 1533y ST

:JlebbesAuoieyeibiausd - xpjojg‘T

A9/1d64'80L 69T

AR /M| YT'PYE €29

A2/14 00'STT 66S

:uoyesezeb lew sauaXiesd 63s53|9) 1S9 SAAT

% 0¥'6€ % ST'0b % 00'S€E 105 SEYIRYRIBN
4NH|00°000 529 A/[9|0t'16 4NH|00°000 00Z T A9/[D/00'59Z 4NH|00°000 0ST € A9/[9|0b"ZSE ‘eseyliexelfow sezeyniaq iGesAuoyieyelbiaug
4nH A9/[9/0Z'0T 4nH A9/[9]00"bE 4nH A9/[D/00°0 12495911Z5M[® AIWH Joppajjovden -
4NH|00°000 0€ /(D 09'TT 4NH|00°000 0ST A9/(D/00°€E 4NH| 00000 00T A9/(9|0€'0S :0zoAjeqezs puodzoy -
4NH|00°000 S6 A/[9|0z'€T 4NH|00°000 0S¢ A9/[9|0099 4NH| 00000 05t A9/(9/0£'00T Hjada|azsiolelpel smyjjeIzsowss) -
4NH|00°000 00S /(D 0b'9p 4NH|00°000 008 T A9/[D/00°ZET 4NH|00°000 00S ¢ A9/(D 0b'T0T :uBzey| SOIDRZUSPUOY -
9bazssQ sezeyniag sejexelbop 9bazssQ sezeynioag sejexelbop 9bazssQ sezeynioag sejuexelbop 19Z0XZS9 9591UPQSI seyzseAbojelbiaul

A9/4NH 00’009 +89

A9/4NH 00°08% 2SS T

A9/4NH 00°000 2T T

:uoxesezeb 1ew 635303 1533y ST

A9/[9/00'2€C

A9/[9/00'099

A9/[9/00°£00 T

:seyzseAbojelbiaus 169|usjer

juodzo)y Isezopuon

BPOAQ ISOIBA

e|oys] sougjel]y enAo Asseapuy

s9zonaubay

1933|nd? e23n Ayzsuijisz-Asofeg - Jujua33Inda }yojq 9si3




DEKISS ELSO OSzZTRAK-MAGYAR MERNOKI IRODA KFT

H-8900.ZALAEGERSZEG, KOsSsSUTH L L. 57 H-2-

Elérheto palyazatok Letenye varos energetikai fejlesztési programjahoz

Kornyezet és Energia Operativ Program

HG- és/vagy villamosenergia elGallitas tamogatasa megujuld energiaforrasbdl (kédszam: KEOP-2007-4.1.)

A tanulmanyban szerepeltetett technoldgiakhoz kapcsolddd tamogatott tevékenységek kore:

v Biomassza-felhasznalas (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1): d), n)
o szilard biomasszaval torténd, kis kapacitasi kapcsolt- és kozvetlen villamosenergia-
termelés vagy kozvetlen hGenergia termelés
o szennyviziszap, hasznalt sitdolaj, illetve allati zsiradék energetikai céll felhasznalasa

v Biogaz termelés és felhasznalas (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1):f), n),:

o Novényi és allati eredet(i anyagokbdl, illetve szennyviztisztitd telepeken képz6d6 szenny-
viziszapbdl eldallitott biogaz, valamint depdniagaz alapu kdzvetlen hétermelés, kozvetlen
vagy kapcsolt villamosenergia-termelés. A fermentaciobdl visszamaradd kirothadt anyag
mez6gazdasagi céli hasznositasahoz sziikséges beruhdzasi elemek a projektek keretében
elszamolhatok.

v Geotermikus energia hasznositasa (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1): g), n):
o kozvetlen hétermelés

v H6szivattyUs rendszerek telepitése (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1):

v Napenergia hasznositasa (23/2007. (VOO0. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1): i), n):
o napelemek (fotovoltaikus rendszerek) telepitése villamosenergia-termelésre,
o napkollektoros rendszerek telepitése hasznalati melegviz és flitési héenergia
o elGallitasara
o energiatudatos épitészeti megoldasok alkalmazasa, passziv napenergia hasznalat az épu-
letek energiafogyasztasanak csokkentése érdekében

v Vizenergia-hasznositas (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1): j), n):
o meglévl vizerdmlivek élettartamdanak ndvelése, hatasfokanak javitasa
o Uj vizerém(ivek létesitése

v Szélenergia-hasznositas (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1): k), n):
o villamos halézatra nem termel6 lokalis vagy k6zOsségi széler6gépek létesitése

v Megujulé energiaforrasokat hasznosité kozosségi tavfiitd rendszerek kialakitasa, korszerisité-
se (23/2007. (VOOO. 29.) MeHVM rendelet 3. § (1): d), f), g), n.

Az elnyerhetd tamogatas mérteke az 6sszes elszamolhatd koltség 50% - a.
A palyazat keretében elnyerhet6 tdamogatas 6sszege minimum 1 millié, maximum 800 millié Ft lehet.

A palyazatok benyujtasa 2007.oktober.24 - t6l folyamatosan lehetséges.
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Kornyezet és Energia Operativ Program

Energetikai hatékonysag fokozasa (kédszam: KEOP-2007-5.1.)

Tamogathatd tevékenységek kore:

Az energiafelhasznalas cstkkentése érdekében

v

v

Ktil- és beltéri vilagitasi rendszerek korszer(sitése:

o Fényforrasok és vilagitotestek korszer(sitése,

o Igényekhez térben és idében alkalmazkodd miiszaki megoldasok (pl. szakaszolasok, moz-
gasérzékelok) kialakitasa;

Az épliletek hétechnikai adottsagainak javitasa, héveszteségének csokkentése utdlagos hdszi-
geteléssel és a kiils6 nyilaszarok cseréjével;

HG- és villamosenergia-termeld, -szallitd és -atalakitd berendezések korszer(sitése, cseréje,

hatasfokanak javitasa, szabalyozhatova tétele:

o Kazanok cseréje korszer(i, nagyhatasfoku berendezésekre (pl. alacsony homérsékleti
vagy kondenzacids kazanok beépitése, sugarzo fiités kialakitasa),

o Automatikus koézponti (héforras oldali) és helyi (h6leadd oldali) szabalyozasok kiépitése,

Fltési- és hasznalati melegviz-rendszerek korszer(sitése, szabalyozhatdva tétele, egyedi

mérési lehetGségek kialakitasa, energiatakarékos megoldasok alkalmazasa,

H(itési rendszerek energiatakarékos korszer(isitése,

Kisléptékli, helyi kogeneracid vagy trigeneracio kiépitése,

Hulladékho hasznositasi lehetdségek kiaknazasa,

G6z héhordozd kozeg valtasa forrd vizre,

A héelosztd rendszerek korszer(isitése, veszteségeinek csokkentése

Tavhérendszerre valo csatlakozas feltételeinek megteremtése,

Az energiahatékonysag noveléssel egylitt megvaldsitott megujuld energiaforrasok haszno-

sitasat lehet6vé tevl beruhazasok, illetve komplex (tobb tevékenységet feldleld) beavat-

kozasok;

o

O O O O O O O

Technoldgiai berendezések (étkeztetés, mosas, szaritas, vasalas, stb.) energetikai korszer(si-
tése, vagy cseréje a meglevonél jobb energetikai hatasfok és kisebb energiafelhasznalas biz-
tositasa céljabol.

Kozvilagitas energiafelhasznaldsanak csokkentése (a kdzvilagitdssal kapcsolatos kotelez6 feladatok el-

latasaval megbizott esetében)

Tavhdellatas primeroldali energiahatékonysagi korszer(sitése (tavhészolgaltatdi engedéllyel rendelke-

z0k esetében)
v Kapcsolt hé- és villamosenergia termelés létesitése, trigeneracio feltételeinek megteremtése,

ho6taroldk létesitése;

Direkt tavhOtermel6 berendezések (kazanok) energiahatékony korszer(sitése:

o kazanok cseréje,

o meglévs berendezések hatasfokanak javitasa, tizelésoptimalizald megoldasok beépitése;
Hulladékho hasznositasi lehetdségek kiaknazasa;

GGz hordozdkdzeg valtasa forro vizre;

Hotavvezetékek (gerincvezetékek és elosztohaldzat) korszer(isitése, hoveszteségek csokkenté-
se korszerd, el6re hGszigetelt tavvezetékek beépitésével;
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v HOkozpontok korszer(sitése:
o szolgaltatoi hékozpontok teljeskorl szétvalasztasa, négyvezetékes szekunder rendszerek
felszamolasa és éplletenkénti 6nallé h6kozpontok létesitése,
o felhasznaldi hékdzpontok rekonstrukcids felljitdsa a fogyasztdi igényekhez illeszked6
blokk-h6k6zpontok beépitésével,
o éplletrészenkénti 6nalld szabalyozasok megvalositasa;

v Uzemvitel korszersitése
o példaul valtozd témegaramu lizemvitel feltételeinek megteremtése a hdforrasokban (val-
tozd fordulatszamu hajtasok beépitése) és a hékdzpontokban (tdmegaram-szabalyozas),
ezdltal a keringtetési villamosenergia-felhasznalas és a halézati héveszteségek csokkenté-
se, a rendszerek szabalyozhatosaganak javitasa;

v Az energiahatékonysag noveléssel egylitt megvalositott meguljulé energiaforrasok hasznosita-
sat lehetGvé tevd beruhazasok, illetve komplex (t6bb tevékenységet feldlel) beavatkozasok.

Energiahatékonysag noveléssel egyiitt megvalositott, megujuld energiaforrasok hasznositasat lehetové

tevo beruhazasok, illetve kombinalt (t6bb tevékenységet fel6leld) beavatkozasok.

Harmadik feles finanszirozas lehetdségei a konstrukcio keretében

Harmadik feles finanszirozasbanl megvaldsitott energiahatékonysagi beruhazasok a fenti tevékenysé-
gekre a kovetkezo feltételekkel lehetségesek:

v" Amennyiben ESCO cég koltségvetési szervek fenntartoéjanak intézményei, valamint alapitvanyi,
és egyhazi intézmények esetében az 1. pont alatti (energiafelhasznalas csokkentése) tevé-
kenységeit kivanja elvégezni, ennek tdmogatasa a KEOP-2007-5.2. ,Harmadik feles finansziro-
zas") lehetséges.

v" Amennyiben ESCO cég KKV-knal hajt végre beavatkozast (1. tevékenység), akkor a tamogata-
si intenzitds meghatarozasa nem a finanszirozasi hiany modellen keresztil torténik, hanem a
~Harmadik feles finanszirozas” (KEOP-2007-5.2.) konstrukcidban meghatarozott tdmogatasi in-
tenzitasnak megfelelden alakul (fitéskorszer(isités 14,5%, vilagitaskorszer{isités 10%)

v' Tavhe és kozvilagitasi projekteknél (2. és 3. tevékenység) a harmadik feles finanszirozok az
egyéb palyazokkal azonos feltételekkel palyazhatnak.

Tamogatas Gsszege:

Specialis eset:

a) KKV-knal (palyazd a KKV vagy egy ESCO cég), tovabba

b) koltségvetési szerv fenntartdjanak intézményeiben, egyhazi intézményekben, illetve

alapitvanyoknal (palyazo a koltségvetési szerv fenntartdja, intézménye; az

alapitvany; az egyhaz) kivitelezend6 elektromos rendszer, vilagitas és/vagy flitéskorszer(sitési projek-
tek esetében a tamogatasi intenzitas:

- elektromos rendszer, vilagitaskorszer(isités esetén: 10%

- ftéskorszer(isités esetén 14,5%,

az elszamolhatd koltségekre vetitve.

Az elnyerhetd tamogatas mérteke az dsszes elszamolhato koltség 50% - a

A palyazat keretében elnyerhetd tamogatas dsszege minimum 1 millid, maximum 800 millié Ft lehet. A
tamogatott projektek mérete (a projekt Osszes elszamolhatd koltsége) el kell, hogy érjen a minimum
10 millié Ft-ot.

A palyazatok benyujtasa 2007.oktober.24 - t6l folyamatosan lehetséges.

TEL.: +36 92 598-393; FaX: +36 92 598-394; E-MAIL! DEKISS@T-ONLINE.HU; WEB! WWW.DEKISS.HU.
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Kornyezet és Energia Operativ Program
Harmadik feles finanszirozas (Kédszam: KEOP-2007-5.2./1F)

Tamogathatd tevékenységek kore:

A palyazat keretében koltségvetési szervek fenntartoinak intézményeiben, alapitvanyok intézményei-
ben, valamint egyhazi intézményekben megvaldsitandd, hatékonysagjavulast, és szabvany szerinti
miszaki allapotot eredményez0, elektromos rendszer-, vilagitas-, és flités-korszer0sitési beruhazasok
megvaldsitasahoz sziikséges berendezések beszerzése, telepitése, a telepitéshez kapcsolédd munkala-
tok tamogathatdk.

Jelen palyazati konstrukcié esetében az alabbi tamogathato tevékenységekre lehet palyazni:

Az energiafelhaszndlas csokkentése érdekében:
V' Vildgitasi rendszerek korszer(sitése:
o Fényforrasok és vilagitotestek korszer(sitése,
o Igényekhez térben és idében alkalmazkodd miiszaki megoldasok (pl. szakaszolasok, moz-
gasérzékelok) kialakitasa;

v' HG- és villamosenergia-termeld, -szallitd és -atalakitd berendezések korszer(isitése, cseréje,
hatasfokanak javitasa, szabalyozhatova tétele:

o Kazanok cseréje korszer(i, nagyhatasfoku berendezésekre (pl. alacsony homérsékletii

vagy kondenzacids kazanok beépitése, sugarzo fiités kialakitasa),

o Automatikus kozponti (h6forras oldali) és helyi (h6leadd oldali) szabalyozasok kiépitése,
Fltési- és hasznalati melegviz-rendszerek korszer(sitése, szabalyozhatdva tétele, egyedi
mérési lehetGségek kialakitasa, energiatakarékos megoldasok alkalmazasa,

H(itési rendszerek energiatakarékos korszer(sitése,

Kisléptékli, helyi kogeneracid vagy trigeneracio kiépitése,

Hulladékho hasznositasi lehetdségek kiaknazasa,

G6z héhordozd kozeg valtasa forrd vizre,

TavhGrendszerre valo csatlakozas feltételeinek megteremtése,

Az energiahatékonysag noveléssel egylitt megvaldsitott megujuld energiaforrasok haszno-
sitasat lehet6vé tevl beruhazasok, illetve komplex (tobb tevékenységet feldleld) beavat-
kozasok;

o

O O O O O O

v Technoldgiai berendezések (étkeztetés, mosas, szaritas, vasalas, stb.) energetikai korszer(si-
tése, vagy cseréje a meglevonél jobb energetikai hatasfok és kisebb energiafelhasznalas biz-
tositasa céljabol.

Fenti tevékenységeket kizarolag koltségvetési szervek intézményeiben, alapitvanyoknal, vagy egyhazi
intézményekben lehet megvaldsitani, harmadik feles finanszirozasi konstrukcidban.

Tamogatas mértéke:

Az ebben a palyazati felhivasban elnyerhet6 tamogatas mértéke, az elszamolhato koltségekre vetitve:
Vilagitas és egyéb elektromos rendszer szint(i korszer(sités estén 10%.

Fltéskorszer(isités esetén: 14,5%.

Amennyiben a projektben megujuld energiaforras alapu hé- és/vagy villamos energia termelésre kertil
sor, a vonatkozo projektrész tdamogatasi intenzitasat a ,finanszirozasi hiany” Utmutatd alapjan kell
megallapitani. Ennek minimuma 10%, maximuma 50% lehet az elszamolhato koltségekre vetitve.

Tamogatas Gsszege:
A jelen palyazat keretében elnyerhet6 tdmogatas dsszege minimum 1, maximum 50 millié Ft lehet.

A palyazatok benyujtasa 2007.oktober.24 - t6l folyamatosan lehetséges.
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